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گزینة «3»

مطابق شکل 13 صفحة 108 زیست شناسی2، در آخرین بخش شکل مشخص است که بعد از تشکیل جدارلقاحی علی رغم برخورد

اسپرم با اووسیت و عبور از لایة خارجی، اما پاره شدن آکروزوم و آزاد شدن آنزیم های آن رخ نداده است؛ پس این گزینه همواره

رخ نمی دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مطابق شکل 2 صفحة 99 زیست شناسی2، اگر به شکل کتاب درسی خوب دقت کنید، متوجه می شوید که در طی

تمایز اسپرماتید به اسپرم، در جلوی هسته ، آکروزوم در حال تشکیل است. می دانیم که در طی این اتفاق، مقداری از

سیتوپلاسم یاخته از دست می رود و تاژک در حال شکل گیری است.

گزینه «2»: دقت کنید اسپرم ها در حدفاصل اپیدیدیم تا غدد وزیکول سمینال(نه تا انتهای مجرای اسپرم بر)، در مجرای اسپرم بر

قدرت حرکت دارند. در این حدفاصل هنوز با ترشحات وزیکول سمینال برخورد نداشته است و از قند موجود در ترشحات

سرتولی تغذیه می کند.

گزینه «4»: مطابق شکل 3 صفحة 100 زیست شناسی2، واضح است که شکل میتوکندری در تنة اسپرم به شکل مارپیچی

سازمان یابی شده است و میتوکندری دارای دو غشا و چندین مولکول دنا می باشد. مطابق شکل بالا واضح است که

میتوکندری های اسپرم به مام یاختة ثانویه وارد نمی شوند.

گزینه درست: 3سوال 1

2

گزینة «4»

شماره های مشخص شده به ترتیب «1»: اپیدیدیم، «2»: غده وزیکول سیمنال، «3»: غده پروستات و «4»: پیازی میزراهی هستند.

غده پیازی میزراهی، محتویات خود را به مجرای میزراه می ریزند که در دو قسمت خود، دارای بخش متورم است. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید که مادة شیری رنگ و قلیایی از غدة پروستات ترشح می شود و دربارة غدة پیازی میزراهی صادق

نیست.این غدد ترشحات قلیایی و روان کننده دارند.

کربن است. اما توجه شود، که مایع گزینه «2»: غده وزیکول سمینال، ترشحاتی حاوی فروکتوز دارد که نوعی مونوساکاریدی با 

منی درون مجرای این غده وارد نمی شود؛ بلکه ترشحات این غده درون مجرای غده وارد می شوند و سپس به مجرای اسپرم بر

وارد می شوند.

گزینه «3»: دقت کنید ترشحات پروستات به میزراه وارد می شود، نه مجرای اسپرم بر.

گزینه درست: 4سوال 2

6
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گزینة «4»

اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه بعد از مرحلة s چرخة یاخته ای دارای  مولکول  وراثتی (دنا) در هستة خود هستند، این

یاخته ها به دلیل وجود کروموزوم های همتا می توانند در آن ها جهش از نوع مضاعف شدگی رخ دهد. این جهش، نوعی

ناهنجاری فام تنی است.به طوری که در فام تن همتا، دو نسخه از یک ژن دیده شود و بخشی از یک کروموزوم، به بخش دیگر

آن، منتقل می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه دارای دو جفت سانتریول هستند. سانتریول ها،

استوانه های عمودبرهم مؤثر در فرآیند تقسیم می باشند. قبل از شروع تقسیم، اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه برخلاف

اسپرماتوسیت ثانویه، کروموزوم های خود را مضاعف می کنند.

گزینه «2»: اسپرماتیدها، یاخته هایی با هستة کروی شکل حاصل قرارگیری کمربند انقباضی در وسط سیتوپلاسم اسپرماتوسیت

ثانویه هستند. اما طبق متن کتاب درسی، ابتدا اسپرماتیدها از یکدیگر جدا می شوند و سپس هسته، فشرده می شود. در این

گزینه ترتیب به شکل نادرست آمده است.

گزینه «3»: اسپرماتوگونی ها، یاخته های درتماس با دیواره خارجی لولة زامه ساز هستند، این یاخته ها با تقسیم میتوز خود تنها

یک اسپرماتوسیت اولیه، ایجاد می کنند. اسپرماتوسیت اولیه، یاخته ای (نه یاخته هایی) با توانایی انجام تقسیم با کاهش عدد

کروموزومی (میوز) است. اما در صورت گزینه، غیرمستقیم گفته شده است که چندین اسپرماتوسیت اولیه تولید می شود که غلط

است.

گزینه درست: 4سوال 3

92

4

گزینة «3»

لوله ی اسپرم ساز در داخل بیضه و لوله ی اپیدیدیم در خارج از بیضه، لوله هایی پیچ خورده اند. همة یاخته های این مجاری، زنده

هستند و توانایی انجام گلیکولیز را دارند. در طی گلیکولیز ATP  بدون نیاز به اکسیژن تولید می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: اسپرماتیدها از تقسیم یاخته های هاپلوئید ایجاد شده اند. اسپرم ها نیز محصول تقسیم نیستند بلکه از تمایز ایجاد

شده اند.

گزینه «2»: گیرنده های هورمون  در غشای یاخته های بینابینی داخل بیضه قرار دارند.(نه خارج آن)

گزینه «4»: این مورد تنها دربارة اسپرم ها صادق است؛ اما برای یاخته های دیوارة مجرای اپیدیدیم صادق نیست.

گزینه درست: 3سوال 4

LH

5

گزینه «4»

بررسی گزینه ها:

گزینة«1»: یاخته های سرتولی که در دیوارة لوله های زامه ساز وجود دارند با ترشحات خود تمایز زامه ها را هدایت می کنند. این

یاخته ها  در همة مراحل زامه زایی، پشتیبانی و تغذیه یاخته های جنسی و  نیز بیگانه خواری باکتری ها را برعهده دارند.

گزینة «2»: در حین حرکت زام یاختک ها به سمت وسط لوله های زامه ساز تمایزی در آن ها رخ می دهد تا به زامه تبدیل شوند. به

این صورت که یاخته ها از هم جدا و تاژک دار می شوند؛ سپس مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست می دهند. هستة آن

فشرده شده در سر زامه به صورت مجزا قرار می گیرد و یاخته حالت کشیده پیدا می کند. دقت کنید کشیده شدن یاخته ها در

آخرین مرحلة تمایز و جدا شدن یاخته ها و قطع ارتباطات سیتوپلاسمی میان آن ها در اولین مرحلة تمایز دیده می شود.

گزینة «3»: پس از تاژک دار شدن و از دست دادن مقادیر زیادی از سیتوپلاسم، هستة یاخته ها فشرده شده به صورت مجزا در

سر قرار می گیرد. دقت کنید قطورترین بخش هسته، در میانة سر قرار می گیرد؛ و نه در نوک آن!

گزینة «4»: طبق شکل، اسپرم ها از سمت دم (طولانی ترین بخش) وارد مجرای وسط لوله های اسپرم ساز می شوند.

گزینه درست: 4سوال 5

6

گزینه «1»

مجرای اسپرم بر لوله ای است که در داخل و خارج کیسة بیضه رویت می شود. تمامی اسپرم های طبیعی و زندة موجود در این

لوله دارای سر و تنه و دم می باشند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در حالت طبیعی هر اسپرم موجود در لولة اسپرم بر توانایی حرکت دارد.

گزینه «3»: دقت کنید که تمایز زام یاختک و تولید اسپرم در لولة اسپرم ساز صورت می گیرد که درون کیسة  بیضه قرار دارد.

گزینه «4»: هر مرد سالم و بالغ دارای یک کیسة بیضه می باشد نه کیسه ها! هم چنین در بدن یک مرد تنها یک غدة

پروستات(تولید کنندة ترشحات شیری رنگ) وجود دارد.درضمن لوله ی پرپیچ و خمی بر روی کیسة بیضه قرار نگرفته است.

گزینه درست: 1سوال 6
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گزینه «2»

میزراه مجرایی است که در طول خود دارای دو برجستگی می باشد. غدة پروستات و غدد پیازی میزراهی محتویات خود را به

میزراه وارد می کنند. پروستات و پیازی میزراهی با ترشحات قلیایی خود،  بهینه برای فعالیت آنزیم های اسپرم را فراهم می

کنند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: بافت هدف هورمون های محرک هیپوفیز، غدة بیضه است. غده بیضه نوعی غده درون ریز است.

گزینه «3»:بر اساس شکل صفحه  کتاب درسی، غدد وزیکول سمینال دارای حفرات بزرگی درون ساختار خود می باشد. روان

کردن مسیر عبور اسپرم بر عهدة غدة پیازی میزراهی است.

گزینه «4»: وزیکول سمینال مایعی غنی از فروکتوز ترشح می کند، تا قبل از رسیدن اسپرم ها به مجرای غده وزیکول سمینال،

انرژی اسپرم از ترشحات سرتولی فراهم می شود.

گزینه درست: 2سوال 7

pH

101

8

اندام های هیپوتالاموس با ترشح آزادکننده، هیپوفیز پیشین با ترشح پرولاکتین و هورمون های محرک غدد جنسی ( و

) و محرک فوق کلیه، فوق کلیه با ترشح هورمون جنسی و بیضه ها با ترشح هورمون جنسی در تنظیم فرآیندهای تولیدمثلی

مرد مؤثر اند.

می دانیم که پروتئین ها در انجام بسیاری از کارهای درون یاخته نقش دارند, در نتیجه هورمون ها برای تغییر فعالیت یاختة

هدف، خود باعث تغییر فعالیت این پروتئین ها می شوند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: از این میان فقط فوق کلیه و بیضه جفت هستند. دقت شود بیضه، خارج حفره شکمی و پایین تر از صفاق قرار دارد.

صفاق پرده ای از جنس بافت پیوندی است که اندام های حفره شکمی را می پوشاند.

گزینه «2»: طبق متن کتاب درسی پرولاکتین نقشی در بروز صفات ثانویه جنسی ندارد.

گزینه «3»: بزرگترین یاختة دیوارة لولة زامه ساز، سرتولی می باشد. دقت شود  بر یاخته های بینابینی اثر می گذارد و  نقشی

در تنظیم فعالیت سرتولی ندارد.  بر فعالیت ترشحی سرتولی اثرگذار است.

گزینه درست: 4سوال 8

LH

FSH

LH

FSH

9

گزینه «2»

موارد «ب» و «د» عبارت را به درستی تکمیل می کنند.

عبارت «الف»:  زام یاختک و  دومین جسم قطبی هر دو دارای عدد کروموزومی  می باشند پس از این نظر شباهت دارند.

(نادرست)

عبارت «ب»: تعداد سانترومرهای زام یاختک به تعداد کروموزوم هایش یعنی  تا و تعداد سانترومرهای اسپرماتوگونی  تا

است (تفاوت این دو سلول) و با توجه به متن کتاب درسی که سلول های سرتولی در پشتیبانی از تمام مراحل اسپرم زایی  نقش

دارند پس برای هر دو صادق است. (شباهت دو سلول)

عبارت «ج»: زام یاختک اندازة کوچکتری نسبت به اسپرم دارد و اسپرم از مام یاختة ثانویه کوچکتر است؛ پس این دویاخته از

نظر اندازه، شباهتی ندارند.(نادرست)

عبارت «د»: زام یاختک فاقد توانایی تقسیم اما اووسیت ثانویه دارای قدرت تقسیم است. (تفاوت این دو سلول)

همچنین هر دو سلول دارای عدد کروموزومی  بوده و از این نظر شباهت دارند.

گزینه درست: 2سوال 9

n = 23

2346

n = 23
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گزینه «2»

: اسپرماتوسیت اولیه، : اسپرماتوگونی، 

: اسپرم. : اسپرماتوسیت ثانویه،  : اسپرماتید،

 (اسپرماتوسیت ثانویه) توانایی تقسیم میوز  را دارد. در آنافاز  با تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیة سانترومر،

کروماتیدهای خواهری از هم جدا می شود و چون فرد دارای گروه خونی  منفی است پس ژنوتیپ فرد  است و

اسپرماتوسیت ثانویه دارای یک عدد کروموزوم شمارة یک است که در آنافاز  با تجزیة پروتئین های ناحیه ی سانترومر،

کروماتیدهای خواهری که دارای الل

هستند، از هم جدا می شوند ولی سلول  (اسپرماتوسیت اولیه) چون میوز  می دهد، در آنافاز  کروموزوم های همتا از هم

جدا می شوند..

بررسی سایر گزینه ها:

.گزینه «1»: مشکل انعقادی فرد ممکن است به علت بیماری  هموفیلی وابسته به جنس  مغلوب نباشد. به کلمة به طور قطع در

صورت سوال دقت کنید (نادرست)

گزینه «3»:  و  اسپرم و  اسپرماتید هستند که هر دو سلول  هاپلوئید هستند و ممکن است دارای کروموزوم  و یا

کروموزوم  باشند ولی نمی توانند هر دو کروموزوم  و  را با هم داشته باشند.(نادرست)

گزنیه «4»:  (اسپرماتوسیت ثانویه) و  (اسپرماتید) است و  دارای کروموزوم های دوکروماتیدی و  کروموزوم های

تک کروماتیدی است. یاخته   برخلاف  توانایی انجام تقسیم را دارد.(نادرست)

گزینه درست: 2سوال 10

AB

DE

CIIIIC

Rhdd

II

BDII

x

EDX

YXY

CDCD

CD

11

گزينة «3»

مجرای زامه بر، زامه ها را به حفرة شکمی منتقل می کند. زامه ها ابتدا ترشحات وزیکول سمینال را دریافت می کنند که این

ترشحات غنی از کربوهیدرات فروکتوز می باشد. بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: غده های پیازی میزراهی ترکیبات روان کننده ترشح می کنند. این غده ها پس از پروستات قرار می گیرند. پروستات مایع

قلیایی ترشح می کند. در حالی که وزیکول سمینال نیز ترشحات غیر اسیدی دارد و لذا پس از وزیکول سمینال ابتدا دریافت

ترشحات پروستات را شاهد هستیم.

گزینة «2»: اسپرماتیدها تقسیم میوز انجام نمی دهند.

گزینة «4»: زامه ها ابتدا مقدار زیادی از سیتو پلاسم خود را از دست می دهند، سپس حالت کشیده پیدا می کند.

گزینه درست: 3سوال 11
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گزينة «3» 

همانطور که در شکل زیر مشاهده می کنید در طی مراحل اسپرم زایی یاخته های اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه و

اسپرماتید ها به صورت متصل به هم پدید می آیند. این یاخته ها فاقد تاژک (دم) هستند که با حرکات خود، اسپرم را به جلو

می راند. درواقع در طی تبدیل اسپرماتید به اسپرم تاژک تشکیل می شود و تاژک دار شدن بعد از جداشدن ایجاد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: اسپرما توسیت های اولیه دارای کروموزوم های هم ساخت (همتا) هستند.

گزینة «2»: فقط اسپرم ها می توانند با ترشحات حاوی فروکتوز تماس داشته باشند که این یاخته ها به هم متصل نیستند.

گزینة «4»: همة یاخته های حاصل از اسپرم زایی از یاخته های اسپرما تو گونی (دیپلوئید) منشأ می گیرند. این سوال شبیه سازی

سوال 171 کنکور سراسری 1401 می باشد.

گزینه درست: 3سوال 12

13

گزينة «3» 

همة یاخته  های مو جود در دیوارة لولة اسپرم ساز از یاختة تخم منشأ گرفته اند. مطابق شکل زیر فقط برخی یاخته های دیواره

(مثل اسپرماتو گونی)، در نزدیکی سطح خارجی لوله و غشای یاختة  سرتولی قرار دارد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: بزرگ ترین یاخته های دیوارة لولة  اسپرم ساز، یاخته های سرتولی هستند که برای هورمون FSH گیرنده دارند. دقت

کنید که هورمون LH مستقیماً تحت تنظیم بازخوردی هورمون تستو سترون قرار می گیرد، نه FSH (این موضوع از فلش های

شکل قابل برداشت است، در واقع FSH به شکل غیرمستقیم به واسطة هورمون آزادکننده تحت تأثیر تستوسترون می باشد.)

گزینة «2»: یاخته های سرتولی توانایی انجام مراحل اسپر م زایی را ندارند. همة این یاخته ها توانایی بیگانه خواری، پشتیبانی و

تغذیة یاخته های جنسی را دارند.

گزینة «4»: مطابق شکل، اسپرماتو گونی، اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه و بعضی اسرماتید ها دارای هستة مرکزی هستند. دقت

کنید که اسپرماتید ها توانایی تقسیم ندارند و طی تمایز به اسپرم  تبدیل می شوند.

گزینه درست: 3سوال 13

14

گزینه «3»

منظور از A، B  و C به ترتیب مجرای اسپرم بر، اسپرم ساز و اپیدیدیم است.

علت درستی مورد «الف»: تمامی اسپرم های طبیعی موجود در لوله اسپرم ساز توانایی حرکت با صرف انرژی را ندارند. تمام

اسپرم های طبیعی موجود در مجرای اسپرم بر توانایی حرکت دارند. اسپرم ها در اپیدیدیم توانایی حرکت را به دست می آورند.

علت درستی مورد «ب»: قطر مجرای اسپرم ساز نسبت به سایر مجراها کمتر بوده و تعداد بیشتری از آن در بدن یک مرد سالم و

طبیعی وجود دارد.

علت نادرستی مورد «ج»: این موضوع در ارتباط با لوله اسپرم ساز (نه اپیدیدیم) صادق است.

علت درستی مورد «د»: تمامی اسپرم های طبیعی موجود در اپیدیدیم سه قسمت سر، تنه و دم دارند.

گزینه درست: 3سوال 14
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گزینه «2»

صورت سؤال مربوط به اسپرماتیدها می باشد که در طی اسپرم زایی، از هم جدا می شوند. را به عنوان پاسخ صحیح اعلام کرده

است و گویا به بحث «2» طراح محترم گزینۀ صفات چندجایگاهی توجهی نداشته است زیرا براي صفات چندژنی ممکن است

در یک سلول هاپلوئید هم چند دگره مشاهده شود. از طرفی در کنکورهاي سراسري 97 داخل و خارج کشور این موضوع را

درنظر داشته است و این سؤال با کنکورهاي گذشته درتناقض است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1) این مورد چالشی است! زیرا در حین تمایز اسپرماتید به اسپرم، تقسیم سیتوپلاسم تکمیل شده و طراح کلمۀ تقسیم

صورت سؤال را صرفا معادل تقسیم هسته درنظر گرفته است و در طی تمایز اسپرماتید تقسیم هسته نداریم.

گزینۀ 3) طبق این تست اسپرماتیدها قدرت حرکت ندارند. این موضوع باز هم کمی چالشی است زیرا در کتاب درسی گفته

شده است اسپرماتید ضمن حرکت به سمت وسط لوله هاي اسپرم ساز، تمایز پیدا می کنند.

گزینۀ 4) این مورد براي یاختۀ سرتولی صادق است.

گزینه درست: 2سوال 15

16

گزینه «2»

منظور صورت سؤال، غدد بیضه و غدد فوق کلیه است که هورمون های جنسی تولید و ترشح می کنند.

الف) هردو غده دارای یاخته های پوششی هستند که ترشحات هورمونی خود را به درون خون وارد می کنند.

ب) این مورد برای هورمون تستوسترون صادق است و برای هورمون آلدوسترون صادق نیست.

ج) این مورد تنها برای غدد بیضه صادق است.

د) غده های بیضه در خارج از حفره شکمی قرار دارند و توسط صفاق احاطه نشده اند؛ همچنین غدد فوق کلیه در پشت محوطه

شکمی قرار دارند و توسط صفاق احاطه نشده اند.

گزینه درست: 2سوال 16

17

گزینه «2»

ب و ج نادرست هستند.

بررسی موارد:

الف) منظور سؤال اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه است که در هر دو، به دلیل مضاعف بودن فامتن ها تعداد سانترومرها نصف

مولکول هاي دناي هسته اي است.

ب) با توجه به اینکه جایگاه الل هموفیلی بر روي فام تن X است و اینکه نیمی از اسپر ماتوسیت هاي ثانویه فاقد x می باشند

این مورد نادرست است. 

ج) یاخته هاي سرتولی اطراف اسپرماتوسیت ها هستند اما با آنها ارتباط سیتوپلاسمی ندارند.

د) اسپر ماتوسیت اولیه از تقسیم سیتوپلاسم اسپرماتوگونی و اسپر ماتوسیت ثانویه از تقسیم اسپرماتوسیت اولیه حاصل شده،

که همگی جزئی از یاخته هاي مسیر اسپرم زایی هستند و تحت تأثیر هورمون تستوسترون قرار دارند.

گزینه درست: 2سوال 17
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گزینه «2»

فقط مورد «ه» عبارت را به درستی کامل می کند. لوله اسپر مساز و اپی دیدیم،  لوله هایی پیچ خورده در دستگاه تولید مثل

مردان هستند.

بررسی موارد:

الف) اسپرم هاي لوله اسپرم ساز، همگی فاقد توانایی حرکت هستند اما اسپرم هاي اپی دیدیم، در ابتدا توانایی حرکت ندارند

اما پس از حداقل 18 ساعت، توانایی حرکت در آ نها ایجاد می شود. پس این مورد فقط براي اپی دیدیم صحیح است.

ب) در دیواره لوله هاي اسپرم ساز، یاخته هاي سرتولی دیده می شوند که هسته بزرگ تري نسبت به هستۀ اسپرماتوگونی دارند

و با بیگانه خواري باکتري ها، در خط دوم دفاعی بدن مؤثرند. پس این مورد براي اپ یدیدیم صحیح نیست.

ج) در سمت خارج لوله هاي اسپرم ساز، یاخته هاي بینابینی دیده می شود که براي هورمون LH گیرنده دارند. این هورمون از

جمله هورمو نهاي محرك است که از  هیپو فیز پیشین ترشح می شود. پس این مورد براي اپی دیدیم صحیح نیست.

د) اپیدیدیم از اندا مهاي ضمیمه (کمکی) دستگاه تولید مثل مرد است!

ه) اسپرم ها، همگی حاصل تمایز اسپرماتید هستند. اسپرماتیدها یاخته هاي هاپلوئید ند و فاقد کروموزوم هاي همتا هستند

در نتیجه جهش مضاعف شدگی را برخلاف جابه جایی، نمی توانند انجام دهند.

گزینه درست: 2سوال 18

19

گزینه «3»

منظور صورت سوال، تستوسترون است.

موارد الف، ج و د صحیح می باشند.

بررسی موارد:

الف) این هورمون در زمان تنظیم بازخوردي، بر روي هیپوتالاموس و هیپوفیز مؤثر است. هیپوتالاموس و هیپوفیز غدد درون ریز

بدن هستند.

ب) برخی یاخته هاي بخش قشري غدد فوق کلیه، هورمون جنسی تولید می کنند که تحت اثر هورمون LH نمی باشند.

ج) این هورمون در رشد اندام هاي جنسی و استخوان مؤثر است، پس می تواند بر روي تقسیم میتوز در بدن اثرگذار باشد. هم

چنین بر اسپرم زایی نیز مؤثر است؛ پس می تواند بر تقسیم میوز نیز مؤثر باشد.

د) هورمون هاي تیروئیدي و تستوسترون، هردو در رشد استخوان ها مؤثر هستند.

گزینه درست: 3سوال 19

20

گزینه «2»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: هر یاخته اسپرماتوسیت اولیه، حاصل میتوز (تقسیم بدون کاهش عدد فام تنی) یاخته اسپرماتوگونی است. یاخته

هاي اسپرماتوگونی، خارجی ترین یاخته هاي مسیر اسپرم زایی در دیواره لوله هاي اسپرم ساز هستند، در نتیجه به یاخته هاي

بینابینی نزدیک ترند.

گزینه «2»: دقت کنید که ژن هاي گروه خونی  ABO و Rh روي کروموزوم هاي متفاوتی هستند. در نتیجه کراسینگ اور

نمی تواند سبب افزایش گوناگونی یاخته هاي حاصل از نظر گروه خونی ABO و Rh  شود. بنابراین، از نظر دو صفت، یاختۀ

اووسیت اولیه در نهایت حداکثر توان ایجاد دو نوع یاخته را دارد که یک نوع آن  و  خواهد بود.

گزینه «3»: در صورتی که در میوز 1 اسپر ماتوسیت اولیه، بین ژن هاي گروه خونی  ABO کراسینگ اور روي داده باشد،

اسپرماتوسیت ثانویه می تواند در آنافاز 2 خود، ژن هاي  و  را از یکدیگر جدا کند.

گزینه «4»: اووسیت ثانویه، کروموزوم هاي هاپلو ئید مضاعف دارد، در نتیجه در ژنوم خود داراي یک کروموزوم 1 مضاعف است

پس دو عدد الل براي گروه خونی Rh دارد.

گزینه درست: 2سوال 20
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گزینه «1»

گزینه «1»: برخلاف سه گزینۀ دیگر عبارت را به درستی کامل می کند. منظور از یاخته هاي واجد کروموزوم هاي همتا، یاخته

هاي دیپلوئید موجود در دیواره لولۀ اسپرم ساز هستند. یاختۀ سرتولی، اسپرم اتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه، یاخته هاي

دیپل ئید هستند. اسپرماتوسیت اولیه، به علت انجام تقسیم میوز 1، توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر را ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: یاخته هایی که می توانند با یاخته هاي تک لاد اتصالات سیتوپلاسمی داشته باشند، عبارتند از: برخی از یاخته هاي

اسپرماتید، یاخته هاي اسپرماتوسی ثانویه و اسپرماتوسیت اولیه، از این میان، یاخته هاي اسپرماتید، نمی توانند فامتن هاي

خود را به صورت مضاعف نگهداري کنند.

گزینه «3»: دقت کنید که علاوه بر اسپرم ها، برخی از اسپرماتید ها نیز هستند که  واجد زوائد سلولی یا حرکتی می باشند. این

یاخته ها، نمی توانند در صورت قرارگیري در مجاورت اووسیت، غشاي هستۀ خود را ناپدید کنند.

گزینه «4»: همۀ یاخته هایی که در لولۀ اسپرم ساز، توانایی تقسیم دارند؛ واجد دو  جفت استوانۀ عمود برهم پروتئینی در

سیتوپلاسم خود هستند. دقت کنید که همۀ این یاخته ها، تحت تأثیر ترشحات(پیک هاي شیمیایی) یاخته هاي سرتولی

(هدایت کننده مسیر اسپرم زایی) قرار دارند.

گزینه درست: 1سوال 21

22

بخش های A و B و C و D  به ترتیب بر خاگ، مجراي زامه بر، لوله هاي اسپر م ساز و بیضه می باشند.

 ATP مجراي زامه بر و بیضه هر دو حاوي یاخته هایی هستند که در طی گلیکولیز به دنبال تبدیل گلوکز به فروکتوز فسفاته

تولید می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: اسپرم فروکتوز هم جذب می کند.

گزینه «2»: همۀ یاخته هاي زنده مو جود در طبیعت قند کافت دارند که وابسته به اکسیژن نیست.

گزینه «4»: دقت کنید اسپرم مو جود در بیضه نیز داراي تاژك است فقط هنوز قدرت حرکت پیدا نکرده است.

گزینه درست: 3سوال 22

23

گزینه «4»

منظور هورمون تستوسترون است.

الف) هورمون تستوسترون بر روی هیپوفیز و هیپوتالاموس اثر بازخوردی دارد؛ پس در ساختار گروهی از یاخته های آن ها

گیرنده دارد.

ب) یاخته های بخش قشری غدد فوق کلیه نیز هورمون جنسی مردانه تولید و ترشح می کنند. این یاخته ها تحت کنترل

هورمون LH قرار ندارند.

ج) تستوسترون بر روی اسپرم زایی مؤثر است؛ پس در تحریک تقسیم میوز نقش دارد. همچنین این هورمون در رشد اندام

های جنسی و استخوان ها اثرگذار است؛ پس در تحریک تقسیم میتوز در یاخته های بدن نیز اثر دارد.

د) هورمون تستوسترون بر روی رشد ماهیچه ها مؤثر است. می دانیم یاخته های ماهیچه ای اسکلتی تقسیم نمی شوند؛ پس

تنها رشد ابعادی دارند و میزان پروتئین های اکتین و میوزین در آن ها افزایش می یابد.

گزینه درست: 4سوال 23
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گزینه «1»

عبارت صورت سؤال توصیفی از بیضه است. در بیضه یاخته های بینابینی هدف هورمون LH و یاخته های سرتولی هدف هورمون

FSH هستند. با توجه به متن کتاب درسی، در مرحله اینترفاز، فام تن های هسته ای دارای میزانی از فشردگی می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

2) تستوسترون بر روی فعالیت درون ریز هیپوتالاموس و هیپوفیز پیشین اثر می گذارد نه مرکز پردازش اولیه اطلاعات حسی که

تالاموس است.

3) فقط یکی از یاخته های حاصل از میتوز یاخته اسپرماتوگونی (زامه زا) وارد تقسیم میوز می شود و یاخته دیگر به لایه زاینده

برمی گردد تا این لایه حفظ شود.

4) یاخته های اسپرماتوگونی (زامه زا) نزدیک ترین یاخته های مسیر اسپرم زایی به یاخته های بینابینی هستند که می توانند وارد

تقسیم میتوز شوند نه میوز.

گزینه درست: 1سوال 24

25

گزینه «4»

بزرگ ترین یاخته های دیواره لوله های اسپرم ساز، یاخته های سرتولی هستند.

الف) مطابق شکل کتاب درسی، یاخته های سرتولی علاوه بر اتصال به یاخته های مسیر اسپرم زایی، با یاخته های سرتولی

مجاور خود نیز اتصال غشایی دارند.

ب) این یاخته ها به کمک ترشحات خود (پیک شیمیایی کوتاه برد) بر روی تمایز اسپرماتید به اسپرم مؤثر هستند.  

ج) هسته یاخته های سرتولی از یاخته های مسیر اسپرم زایی و یاخته های بینابینی لوله های اسپرم ساز بزرگتر است.

د) یاخته های سرتولی برای هورمون FSH گیرنده دارند که این هورمون مطابق شکل 5 فصل 7 کتاب درسی، تحت کنترل

مستقیم بازخوردی تستوسترون قرار ندارد. هورمون تستوسترون بر روی میزان هورمون LH اثرگذار است.

گزینه درست: 4سوال 25

26

گزینه «4»

اسپرماتوسیت اولیه تقسیم میوز 1و اسپرماتوسیت ثانویه تقسیم میوز 2 را انجام می دهد. در مرحله آنافاز تقسیم میوز 2 گروهی

از رشته های دوک تقسیم کوتاه می شوند. در این مرحله به دلیل جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر، تعداد کروموزوم ها

و در نتیجه تعداد سانترومرها افزایش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در متافاز میوز 1 تترادها در استوای یاخته قرار می گیرند. در این مرحله هر سانترومر به یک رشته دوک متصل است.

2) در پروفاز میوز 2 رشته های فامینه فشرده هستند. اسپرماتوسیت ثانویه یاخته ای تک لاد (هاپلوئید) است و کروموزوم های

همتا ندارد.

3) در هیچ یک از مراحل میوز 1 پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر تجزیه نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 26

27

گزینة «1»

اسپرم ها پس از خروج از بیضه (نه کیسة بیضه) بلافاصله وارد اپیدیدیم می شوند. اپیدیدیم به لوله های اسپرم ساز متصل است

که یاخته های سرتولی آن دارای گیرنده برای هورمون هستند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: مجرای اسپرم بر پس از ورود به محوطة شکمی، از جلوی مجاری میزنای عبور می کند.

گزینة «3»: در مجرای اسپرم  بر اسپرم های سالم دارای توانایی حرکت  هستند.

گزینة «4»: مجرای اسپرم بر به اپیدیدیم متصل است و اسپرم ها را از کیسة بیضه خارج می کند.

گزینه درست: 1سوال 27

FSH
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گزینه «1»

بررسی موارد:

الف) در کیسه بیضه، بیگانه خوارهایی مانند ماکروفاژ و یاخته های سرتولی به مبارزه با باکتری ها می پردازند که تنها یاخته های

سرتولی در پشتیبانی و تغذیه یاخته های جنسی نقش دارند. (درست)

ب) هسته همه اسپرم ها از هسته اسپرماتیدهای فاقد تاژک، فشرده تر است. (نادرست) 

ج) در شرایط طبیعی، یاخته های سرتولی و بینابینی در ترشح پیک شیمیایی نقش دارند. یاخته های سرتولی با ترشحات خود

(پیک شیمیایی کوتاه برد) تمایز اسپرم ها را هدایت می کنند. یاخته های بینابینی با ترشح هورمون تستوسترون (پیک شیمیایی

دوربرد) در اسپرم زایی نقش دارند. (نادرست)

د) اسپرماتوسیت ثانویه، تنها یاخته هاپلوئید موجود در بیضه است که می تواند تقسیم شود.

بعضی از اسپرماتوسیت های ثانویه کروموزوم Y و بعضی دیگر کروموزوم X دارند. (کروموزوم Y و X در مرحله آنافاز 1 میوز

اسپرماتوسیت اولیه از یکدیگر جدا می شوند.) کروموزوم Y از X کوچک تر است. 

گزینه درست: 1سوال 28

29

گزینه «1»

کروموزوم های متشکل از دو مولکول دنا، منظور کروموزوم های مضاعف شده می باشد که در اسپرماتوسیت های ثانویه یافت می

شوند. این یاخته ها، پس از اسپرماتوسیت اولیه ایجاد شده اند و توانایی انجام مرحله ای از تقسیم میوز را دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 2) دقت کنید در بیضه، هیچ یک از یاخته ها، توانایی لقاح ندارند؛ بلکه باید مدتی در اپیدیدیم بمانند و سپس از بدن

خارج شوند تا در لقاح شرکت کنند.

گزینه 3) منظور سؤال، یاخته های هاپلوئید است. اسپرماتیدها، اسپرم و اسپرماتوسیت ثانویه، همگی هاپلوئید هستند و دارای

23 کروموزوم و 23 سانترومر می باشند.

گزینه 4) یاخته های مسیر اسپرم زایی تحت اثر ترشحات سرتولی قرار دارند و همگی بالاخره دارای کروموزوم (های) جنسی

هستند.

گزینه درست: 1سوال 29

30

گزینۀ «4»

عبارت سؤال معرف هورمون است.

مورد الف) هورمون اثری بر ترشحات غده وزیکول سمینال (ترشحات تغذیه کننده اسپرم) ندارد. هم چنین هورمون LH بر

سلول های سرتولی اثر ندارد.

مورد ب) دقت کنید ترشح هورمون های جنسی از غدد فوق کلیه، تحت کنترل هورمون محرک غدد فوق کلیه است.

مورد ج) پس از تخمک گذاری، ترشح کاهش می یابد، اما متوقف نمی شود.

مورد د) افزایش این هورمون در روز چهاردهم دوره جنسی باعث می شود اووسیت  اولیه تقسیم میوز یک خود را تکمیل کند و

تخمک گذاری صورت بگیرد؛ دقت کنید تکمیل تخمک زایی مربوط به برخورد اسپرم و شروع فرایند لقاح است.

گزینه درست: 4سوال 30

LH

LH

LH
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گزینه «4»  

دقت کنید صورت سوال درباره مسیر اسپرم زایی است که شامل اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه و

اسپرماتید و اسپرم می باشد.

یاخته های هاپلوئید که در کمترین فاصله از یاخته های بینابینی قرار دارند، اسپرماتوسیت ثانویه می باشد.

یاخته های هاپلوئید بدون تاژک که در دورترین فاصله از یاخته های بینابینی قرار دارند، اسپرماتیدهای تازه تشکیل شده هستند.

یاخته های دیپلوئیدی که در دورترین فاصله از یاخته های بینابینی هستند، اسپرماتوسیت های اولیه می باشند.

بررسی موارد:

الف و ب) در حین حرکت اسپرماتید ها به سمت وسط لوله های اسپرم ساز تمایزی در آنها رخ می دهد تا به زامه (اسپرم) تبدیل

شوند. به این صورت که یاخته ها از هم جدا (پس در طی اسپرم زایی، همه یاخته هایی که پیش از تمایز اسپرماتید وجود دارند،

مثل اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه، به هم متصل هستند.) و تاژک دار می شوند؛ سپس مقدار زیادی از سیتو پلاسم خود را از دست

می دهند. هسته آن فشرده شده (پس در طی اسپرم زایی، همه یاخته هایی که پیش از تمایز اسپرماتید وجود دارند، مثل

اسپر ماتوسیت اولیه، فاقد هسته فشرده اند.) در سر اسپرم به صورت مجزا قرار می گیرد و یاخته حالت کشیده پیدا می کند.

(نادرستی الف و ب)

ج) پس از تولید اسپرم در لوله های اسپرم ساز، آنها از بیضه خارج و به درون لوله ای پیچیده و طویل به نام برخاگ (اپیدیدیم)

منتقل می شوند. این اسپرم ها ابتدا قادر به حرکت نیستند و باید حداقل 18 ساعت در آنجا بمانند تا توانایی حرکت در آنها

ایجاد شود. پس هیچ یک از یاخته های موجود در دیواره لوله های اسپرم ساز قادر به حرکت نیستند.(نادرستی ج)

د) اسپرماتوسیت اولیه، با تقسیم میوز 1 دو یاخته به نام اسپرماتوسیت ثانویه تولید می کند. این یاخته ها هاپلو ئید ند، ولی

کروموزوم های آن دو کروماتیدی اند. هر کدام از این یاخته ها با انجام میوز 2، دو یاخته زام یاختک (اسپرماتید) ایجاد می کنند.

این یاخته ها نیز هاپلوئید، ولی تک کروماتیدی اند. تشکیل تتراد در پروفاز میوز 1 صورت می گیرد، بنابراین اسپرماتوسیت های

اولیه برخلاف اسپر ماتوسیت های ثانویه، توانایی تشکیل تتراد دارند.(نادرستی د)

گزینه درست: 4سوال 31

32

منظور صورت سوال تقسیم میوز است.

الف) دقت کنید که تقسیم سیتوپلاسم در طی فرایند اسپرم زایی تا زمان تولید اسپرماتید در بدن انسان به صورت کامل انجام

نمی شود و مطابق شکل کتاب درسی، یاخته های این مسیر به هم متصل هستند و در زمان تمایز اسپرماتید به اسپرم، تقسیم

سیتوپلاسم تکمیل می شود. (نادرست)

ب) دقت کنید اگر یاخته اولیه n4 باشد، یاخته های حاصل از تقسیم میوز n 2 می باشند. (نادرست)

ج) در بدن انسان تقسیم میوز تحت تأثیر گروهی از هورمون های هیپوفیزی قرار دارد. (درست)

د) دقت کنید در صورت سوال گفته شده، تقسیم هسته؛ تقسیم سیتوپلاسم جز مراحل تقسیم هسته نمی باشد. (نادرست)

گزینه درست: 3سوال 32

33

در بیضه ها، یاخته های بینابینی هورمون تستوسترون تولید می کنند و هم چنین یاخته های سرتولی نیز ترشحاتی دارد که فرایند

اسپرم زایی را کنترل می کند که این ترکیبات نوعی پیک شیمیایی کوتاه برد محسوب می شوند.

الف) هردوی این پیک های شیمیایی توانایی اثرگذاری بر روی زامه زایی را دارند.

ب و ج ) فقط برای یاخته های بینابینی صادق است و برای یاخته های سرتولی صادق نمی باشد.

د) هسته یاخته سرتولی از اسپرماتوگونی بزرگ تر است.

گزینه درست: 1سوال 33

34

وجه شباهت یاخته های سرتولی و اسپرماتوسیت ثانویه ، توانایی تولید و ذخیره انرژی زیستی است زیرا هردو یاخته زنده

هستند و تنفس یاخته ای دارند. هم چنین طبق شکل کتاب درسی، اندازه هسته این یاخته ها با هم متفاوت است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه1) دقت کنید هیچ یک از این یاخته ها، توانایی تشکیل تتراد ندارند. این نکته در کنکور 98 بیان شده بود. دقت کنید ایراد

این گزینه، وجود کلمه ((داشتن)) است.

گزینه2) دقت کنید اسپرماتوسیت ثانویه فقط یک کروموزوم جنسی دارد نه کروموزوم های جنسی!

گزینه4) دقت کنید یاخته های سرتولی هورمون جنسی تولید نمی کنند.

گزینه درست: 3سوال 34
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منظور صورت سوال ، اسپرم هایی است که درون اپی دیدیم بدن یک مرد سالم و بالغ یافت می شود. این اسپرم ها در کیسه

بیضه قرار دارند که خارج از حفره شکمی است و توسط صفاق پوشیده نشده است.

دقت کنید این اسپرم ها ممکن است تازه وارد اپی دیدیم شده باشند و در نتیجه هنوز قدرت حرکت تاژک خود را نداشته باشند.

هم چنین دقت کنید که اسپرم ها تقسیم نمی شوند، درنتیجه سانتریول های آن ها رشته های دوک تقسیم را سازماندهی نمی کنند.

دقت کنید برخی اسپرم ها فقط کروموزوم جنسی X و برخی دیگر فقط کروموزوم جنسی Y را دارند.

گزینه درست: 4سوال 35

36

گزینة «3»

تخمک گذاری بین هفتة   و   و حداکثر اندازه ی جسم زرد بین هفتة  و  دیده می شود.

در هفتة سوم برخلاف هفتة دوم امکان لقاح بین اسپرم و تخمک  وجود دارد. انبانک بالغ در هفته ی دوم چرخة تخمدانی

قابل مشاهده است.

بررسی سایر گزینه ها

، در هفتة دوم و سوم چرخة رحمی، ضخامت دیوارة داخلی رحم افزایش می یابد و در گزینه «1»: درست: با توجه به شکل 

هفتة دوم سرعت رشد و نمو دیوارة داخلی بیشتر از هفتة سوم است.

گزینه «2»: درست: در هفتة سوم، اندازه ی جسم زرد بیشتر و در هفتة چهارم اندازة آن کمتر می شود - تخریب بدون خونریزی

دیوارة داخلی رحم در انتهای هفتة چهارم دیده می شود.

گزینه «4»: درست: در هفتة سوم و چهارم خود تنظیمی منفی FSH و LH دیده می شود (تنها در اواخر هفتة دوم خود تنظیمی

مثبت دیده می شود). رشد فولیکول ها برای چرخة تخمدانی بعد، در هفتة چهارم چرخة تخمدانی صورت می گیرد. طبق متن

صفحة 104 کتاب درسی در هر دورة جنسی یکی از انبانک هایی که از همه رشد بیش تری پیدا کرده است، چرخة تخمدانی را آغاز

می کند. پس رشد انبانک قبل از هفتة اول آغاز شده است.

گزینه درست: 3سوال 36

2334

11

37

گزینه «3»

دورة جنسی تخمدان ها را به دو قسمت انبانکی و جسم  زردی تقسیم می کنند. نیمة اول دورة جنسی مربوط به دورة انبانکی و

نیمة دوم مربوط به دورة جسم زردی است. در اواخر دورة  انبانکی، هیپوتالاموس مقداری هورمون آزاد کننده آزاد می کند که در

نتیجة آن ترشح هورمون  افزایش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: درصورتی که بین زامه و مام یاختة ثانویه لقاح صورت گیرد وسپس جایگزینی درون رحم رخ دهد، تخریب دیوارة

رحم صورت نمی گیرد.هم چنین دقت کنید در اواخر دورة جسم زردی، تحلیل جسم زرد رخ می دهد؛ اما ریزش و تخریب

درابتدای چرخة جنسی رخ می دهد.

گزینه «2»: در اوایل دورة جسم زردی ترشح پروژسترون رو به افزایش است.

گزینه «4»: در اواخر دورة انبانکی، با نزدیک شدن به روز  دورة  جنسی، فولیکول در حال رشد با یاخته های سطحی تخمدان

تماس پیدا می کند.

گزینه درست: 3سوال 37

LH

14

38

گزینة «4»

یاخته های فولیکولی، اووسیت ثانویه و اولین گویچه قطبی در زمان تخمک گذاری از تخمدان ها آزاد می شوند. بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: توجه داشته باشید که یاخته های فولیکولی برخلاف یاخته های حاصل از تقسیم اووسیت اولیه دیپلوئید هستند.

گزینه «2»: همه یاخته های مطرح شده توانایی تشکیل تتراد را ندارند ولی توجه داشته باشید که یاخته های فولیکولی درون

هسته خود دارای کروموزوم های همتا هستند.

گزینه «3»: یاخته های اوویست ثانویه و اولین گویچة قطبی در نتیجه تقسیم مساوی سیتوپلاسم پس از پایان تقسیم میوز1

حاصل نشده اند.

گزینه «4»: همه یاخته های هسته دار موجود در بدن یک زن دارای ژن یا ژن های مؤثر در تشکیل جدار لقاحی است.

گزینه درست: 4سوال 38
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گزینه «3»

موارد «الف» و «ب» و «ج» دور از انتظار هستند.

کمترین غلظت پروژسترون در نیمة اول چرخه و بیش ترین غلظت آن چندین روز قبل از انتهای چرخه دیده می شود که جسم زرد

ترشحات زیادی دارد و هنوز به جسم سفید تبدیل نشده است. بررسی عبارت ها:

عبارت های «الف» و «ب»: به دنبال افزایش ترشح استروژن، اووسیت اولیه از مرکز فولیکول دور می شود و تقسیم کاستمان خود

را تکمیل می کند. سپس اووسیت ثانویه به همراه تعدادی یاخته ی فولیکولی تغذیه کننده وارد انتهای لوله ی فالوپ می شوند.

عبارت های «ج» و «د»: پس از افزایش هورمون های جنسی، دیوارة رحم شروع به رشد و نمو می کند و چین خوردگی های آن

بیشتر و عمیق تر می شوند. رشد و نمو پس از نیمه ی چرخه نیز ادامه می یابد اما سرعت آن کم می شود.

گزینه درست: 3سوال 39

1

40

گزینه «4»

دقت کنید تنها یاختة مسیر تخمک زایی در بدن یک زن سالم و بالغ که یاخته بزرگ حاصل از تقسیم آن(اووسیت ثانویه) در

حضور زامه تقسیم میوز را کامل می کند، اووسیت اولیه است. این یاخته تقسیم میوز خود را از دوران جنینی آغاز کرده است.

دقت کنید که اووگونی در بدن زن بالغ دیده نمی شود.

 بررسی سایر گزینه ها :

گزینه «1»: اووسیت اولیه و ثانویه هر دو توانایی تولید دو یاخته با سیتوپلاسم نامساوی را دارند. اووسیت اولیه پیش از تولد

تولید می شود.

گزینة «2» : دقت کنید در نبود اسپرم، علاوه بر اووسیت ثانویه و جسم قطبی و یاخته های فولیکولی، یاخته های حاصل از

تخریب دیوارة رحم نیز از بدن دفع می شوند؛ این یاخته ها در تخمدان تولید نشده اند.

گزینه «3»: در حدود نیمة چرخة جنسی به دنبال افزایش یک   بارة استروژن با بازخورد مثبت مقدار  نیز افزایش یافته و میوز

یک اووسیت اولیه تکمیل می شود که حاصل آن اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی است. یاخته ای که در ابتدای چرخه در

مرکز فولیکول قرار دارد، اووسیت اولیه می باشد.

گزینه درست: 4سوال 40

LH

41

گزینة «4»

مطابق شکل 11 صفحة 106 زیست شناسی2، واضح است که در پایان قاعدگی همچنان بخشی از دیوارة داخلی رحم(بخش های

قاعده ای آن) باقی مانده است و همة بخش های آن تخریب نشده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در ابتدای دورة جنسی در اثر افزایش اندک مقدار استروژن، اثر بازخوردی منفی آن بر روی هیپوفیز پیشین اعمال

می شود.

گزینة  «2»: دقت کنید در مرحلة انبانکی نیز پروژسترون به خون وارد می شود اما مقدار آن کم است.(مثلا همواره از قشر فوق کلیه

ترشح می شود.)

گزینة «3»: در مرحلة انبانکی مطابق شکل، سرخرگ هایی در دیوارة رحم مشاهده می شوند که در بخش قاعده ای خود دارای

پیچ خوردگی هایی هستند.

گزینه درست: 4سوال 41
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گزینة «2»

موارد «الف» و «د» صحیح هستند. بررسی عبارت ها:

«الف»: مام یاختة ثانویه و اولین جسم قطبی حاصل از تقسیم مام یاختة اولیه هستند. هر دو یاخته دارای کروموزوم های دو 

کروماتید هستند. سانترومر و کروموزوم، کروماتیدی می باشند. این دو یاخته دارای 

«ب»: زن سالم از نظر هموفیلی می تواند خالص یا ناخالص باشد. فرد ناخالص الل بیماری زا را دارد که مربوط به عدم ساخت

فاکتور  است. بنابراین ممکن است تخمک یا دومین گویچة قطبی حاصل از تقسیم مام یاختة ثانویه، فاقد الل ساخت فاکتور

انعقادی و دارای الل عدم ساخت آن باشند.

«ج» و «د»: با توجه به شکل، یکی از یاخته های حاصل از میتوز مامه زا، به مامه زا تبدیل می شود و در موقع نیاز، میتوز انجام

می دهد. دیگری نیز به مام یاختة اولیه تبدیل می شود. فقط مام یاختة اولیه می تواند تتراد (ساختار چهار کروماتیدی) تشکیل

دهد «رد مورد ج» اما هر دو می تواند تقسیم شوند (میتوز یا میوز) که برای تقسیم لازم .است رشته های دوک را به کروموزوم ها

اتصال دهند. «تأیید مورد د».

گزینه درست: 2سوال 42

232346

8

(H)8(h)

43

گزینة «2»

موارد «الف» و «ج» درست هستند.

منظور عبارت صورت سوال، لایة ماهیچه ای دیوارة رحم است.

لایة ماهیچه ای دیوارة رحم، تحت تأثیر پیک های شیمیایی مختلف مانند هورمون های تیروئیدی و اکسی توسین می باشد

(درستی  الف) و ضخامت لایه ماهیچه ای رحم در بخش های مختلف آن، متغیر می باشد. (درستی مورد ج).

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت «ب»: لایة ماهیچة  دیوارة رحم در فرایند قاعدگی، دچار ریزش نمی شود.

عبارت «د»: یاخته های لایة ماهیچه ای رحم در تغذیه جنین نقشی ندارد.

گزینه درست: 2سوال 43

44

گزینة «1»

منظور صورت سوال استروژن است. بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: هورمون استروژن در رشد دیوارة داخلی رحم مؤثر است؛ پس می تواند بر تقسیم یاخته های دیوارة داخلی رحم مؤثر

باشد. هورمون اریترو پویتین که از کبد و کلیه ترشح می شود، در فرایند تقسیم یاخته های بنیادی در مغز استخوان نقش دارد.

گزینه «2»: دقت کنید استروژن توسط تخمدان و غدد فوق کلیه تولید می شود. غدد فوق کلیه به طور کامل توسط صفاق پوشیده

نشده اند. دقت کنید پانکراس نیز توسط صفاق پوشیده شده است.

گزینه «3»: یاخته های ترشح کنندة استروژن در تخمدان و فوق کلیه همانند یاخته های غدد پاراتیروئیدی از نوع یاخته های

پوششی درون ریز می باشد.

گزینه «4»: هورمون استروژن تحت کنترل دو نوع هورمون آزادکنندة هیپوتالاموسی است، یک آزادکننده بر روی هورمون محرک

فوق کلیه و دیگر بر روی هورمون محرک غدد جنسی مؤثر است.

گزینه درست: 1سوال 44

45

گزینة «2»

، تیروئیدی و انسولین گیرنده می سازند. بررسی گزینه های نادرست : همة  فولیکول ها برای هر دو هورمون  و 

گزینه «1»: فقط فولیکولی که رشد بیشتری کرده است، با رشد خود یک چرخة تخمدانی را آغاز می کند.

گزینه  «3»: همة فولیکول ها یک اووسیت را توسط یاخته های خود به طور کامل احاطه کرده اند.

گزینه «4»:تکمیل میوز تحت تاثیر برخورد اووسیت با اسپرم است، نه هورمون  ها.

گزینه درست: 2سوال 45

LHFSH
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گزينة «4»

ژنوتیپ یاختة اووسیت اولیه مورد بررسی در صورت سوال به شکل  می باشد. دقت کنید اووسیت اولیه تنها میوز 1 را

انجام می دهد.

بررسی همة گزینه ها:

گزینة «1»: تجزیة پروتئین  اتصالی در ناحیة سانترو مر تنها در آنافاز میوز 2 رخ می دهد.

گزینة «2»: در مرحلة پروفاز میوز 1 کروموزوم های همتا از طول در مجاورت هم قرار گرفته و ساختار تتراد را ایجاد می کنند. اما

شروع و پایان تخریب پوشش هسته نیز در همین مرحله است، نه پس از آن!! در ضمن در زن 25 ساله تشکیل تتراد نداریم،

بلکه در دوران جنینی رخ داده!

گزینة «3»: تجزیة رشته های دوک در مرحلة تلوفاز رخ می دهد. دقت کنیم یاخته های حاصل از میوز یک اووسیت اولیه،

هاپلوئید هستند؛ در نتیجه یک کروموزوم حاوی ژن(های) سازندة زنجیرة بتای هموگلوبین دارد، نه کروموزوم ها!

گزینة «4»: حداکثر فاصله سانتریول ها در مرحلة آنافاز مشاهده می شود. در مرحلة متافاز حداکثر فشردگی مادة وراثتی (کمترین

فاصلة نوکلئوزوم ها) مشاهده می شود.

گزینه درست: 4سوال 46

HbA Hbs

47

گزينة «3»

، پروفاز میوز 1(اووسیت اولیه)، و هم چنین بخشی از میوز 2(اووسیت ثانویه قبل در بدن انسان یاخته ها می توانند در مرحلة 

از لقاح) متوقف شوند. فقط در مرحلة میوز2، یک مجموعة کروموزومی قابل مشاهده است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: فقط دربارة مرحلة  صادق است.

گزینة «2»: در همة این مراحل میزانی از فشردگی در مادة وراثتی دیده می شود. دقت کنید در طی تقسیم میزان فشردگی بیشتر

می شود.

گزینة  «4»: این مورد مربوط به مرحلة  است.

گزینه درست: 3سوال 47

G0

G0

G2

48

گزينة «1»

بررسی همة  گزینه ها:

گزینة «1»: منظور بیضه یا تخمدان است که در هر دو حالت زیرطحال قرار دارند.

گزینة «2»: بیشترین جذب مواد غذایی در رودة باریک انجام می گیرد که به طور کامل در زیر طحال قرار گرفته است.

گزینة «3»: خون بخش هایی از لولة گوارش به طور مستقیم به قلب برنمی گردد، بلکه از راه سیاهرگ باب ابتدا به کبد می رود.

کبد به طور کامل زیر طحال قرار نگرفته است.

گزینة «4»: رودة بزرگ با جذب آب و یون ها مدفوع را به حالت جامد در می آورد. این اندام  گوارشی به طور کامل در زیر طحال

قرار گرفته است.

گزینه درست: 1سوال 48

49

گزينة «2» 

موارد (الف) و (د)، عبارت مورد نظر را به نادرستی تکمیل می کنند.

در دورة جنسی یک زن سالم و بالغ، از ابتدای دوره، چرخة تخمدانی آغاز می شود. طول رگ های خونی ضخامت دیواره رحم در

حدود روز 25 دورة جنسی به بیشترین مقدار می رسد. بررسی موارد نادرست:

الف) مطابق صفحة 104 کتاب درسی زیست شناسی 2، حرکات زوائد انگشتی مانند انتهای لوله رحمی مام یاخته را به درون لوله

رحمی هدایت می کند.

حرکات زوائد انگشتی مانند، زنش مژک ها و انقباض دیواره لوله رحمی موجب حرکت اووسیت در طول لوله رحمی می شود.

د) تکمیل فرایند های تخمک زایی وابسته به لقاح است و ربطی به ترشح هورمون ها ندارد.

شروع فرایند تخمک زایی در دوران جنینی اتفاق می افتد. با رسیدن به سن بلوغ در هر ماه معمولاً یک اووسیت تحت تأثیر

نوسانات هورمونی، میوز یک را تکمیل می کند و آزاد می شود اما دقت شود انجام میوز دو و جدا شدن کرو ماتید ها ربطی به

هورمون  ندارد و وابسته به برخورد اسپرم و اووسیت ثانویه است.

گزینه درست: 2سوال 49
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گزينة «1» 

در افراد یائسه منبع اصلی ترشح هورمون های جنسی که تخمدان  است از کار افتاده است و به همین دلیل مقدار این دو

هورمون جنسی در بدن کم می شود و با بازخورد منفی مقدار LH و FSH افزایش می یابد. در فرد باردار جسم زرد با بازخورد

منفی مقدار هورمون های محرک را پایین نگه می دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: در کتاب می خوانیم که افزایش LH عامل اصلی تخمک گذاری است؛ بنابراین در هنگام تخمک گذاری که نیمه دوره

جنسی است، LH افزایش می یابد در ابتدای دوره مقدار دو هورمون جنسی استرو ژن و پرو ژسترون در خون کم است. این کمبود

به هپیوتالاموس پیامی می دهد که هورمون آزاد کننده ای ترشح کند. هورمون آزاد کننده بخش پیشین هیپوفیز را تحریک می کند

تا ترشح هورمون های FSH و LH را افزایش دهد.

گزینة «3»: با توجه به پاسخ در گزینه اول و این جمله متن کتاب که در انتهای دوره، کاهش میزان هورمون های جنسی در خون

به ویژه روی دیوارة داخلی رحم تأثیر می گذارد این گزینه درست است.

گزینة «4»: در متن کتاب آمده است که در ابتدای دوره (ابتدای مرحله فولیکولی) مقدار دو هورمون جنسی استرو ژن و

پرو ژسترون در خون کم است. این کمبود به هپیو تالاموس پیامی می دهد که هورمون آزاد کننده ای ترشح کند. هورمون آزاد کننده

بخش پیشین هیپوفیز را تحریک می کند تا ترشح هورمون های FSH و LH را افزایش دهد. در انتهای دوره (انتهای مرحله

لوتئال) کاهش پروژسترون و استرو ژن همچنین بر هیپوتالاموس اثر و ترشح مجدد هورمون آزاد کننده، FSH و LH را آغاز

می کند که همان شروع دورة جنسی بعدی است.

گزینه درست: 1سوال 50

51

گزينة «1» 

با توجه به شکل کتاب درسی، جسم سفید تودة فاقد اووسیت است که پس از تحلیل جسم زرد تشکیل شده و اندازة کو چکی

دارد. غیرفعال شدن جسم زرد و تشکیل جسم سفید منجر به کاهش ترشح استرو ژن و پروژسترون می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: با توجه به شکل، فولیکولی که حاوی اووسیت با موقعیت حاشیه ای است در هفتة دوم دورة جنسی یافت می شود.

افزایش ترشح پروژسترون در نیمة دوم دورة جنسی به دنبال تشکیل جسم زرد رخ می دهد (هفتة سوم به بعد!).

گزینة «3»: فولیکول با اووسیت مرکزی در هفتة اول دورة جنسی مشاهده می شود. افزایش ناگهانی استرو ژن در حدود روز 13

رخ می دهد.

گزینة «4»: جسم زرد در هفتة سوم بزرگ ترین تودة فاقد اووسیت است. با توجه به شکل، ضخامت لایة ماهیچه ای دیوارة رحم

از ابتدا تا انتهای دوره ثابت است، و تغییر ضخامت در بافت پوششی دیوارة رحم رخ می دهد!

گزینه درست: 1سوال 51
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گزينة «3»

انبانکی (فولیکولی) که در تخمدان در شروع چرخة تخمدانی، دارای بیشترین تعداد یاخته های پیکری است؛ همان انبانکی است

که از همه رشد بیشتری انجام داده است.

بررسی گزینه ها:

گزینه های 1و2) در هر دورة جنسی انبانکی که از همه رشد بیشتری انجام داده است، چرخة تخمدانی را آغاز و ادامه می دهد.

لایه های یاخته ای این انبانک تکثیر و حجیم می شوند و از یک سو شرایط رشد و نمو اووسیت درون انبانک را فراهم و از سوی

دیگر هورمون استرو ژن را ترشح می کنند که با رشد انبانک میزان آن افزایش می یابد.

گزینة3) دقت کنید در ساختار فولیکول بالغ، حفرة پر از مایع مشاهده می شود نه در ساختار فولیکول اولیه که در شروع چرخة

تخمدانی قرار دارد..

گزینة4) هنگامی که فولیکول با یاخته های سطحی تخمدان تماس دارد، بالغ شده است و درون آن، نخستین جسم قطبی قابل

رویت است.

گزینه درست: 3سوال 52

53

گزينة «1»

منظور از صورت سوال، یاخته هایی در بدن انسان هستند که دارای توانایی تقسیم میوز 1 یا میتوز هستند که در این تقسیم ها

کروموزوم  همتا دیده می شود.

بررسی همة موارد:

الف) منظور یاخته های دارای توانایی تقسیم میتوز هستند در میتوز شروع تشکیل رشته های دوک از پروتئین های دوک(پروفاز)

و اتصال آن ها به سانترو مر(پرومتافاز) در مراحل مختلفی رخ می دهد.

ب) یاخته های دارای توانایی میوز 1 شامل اسپر ماتوسیت اولیه و اووسیت اولیه هستند. مرحله ای که در آن کوتاه شدن

رشته های دوک آغاز می شود آنافاز 1 است که در این مرحله تغییری در تعداد کروموزوم ها دیده نمی شود و تعداد کروموزوم ها

نصف تعداد کروماتیدها است.

ج) در مراحل پرو فاز 1 و متافاز 1 و آنافاز 1 و تلوفاز 1 تغییری در تعداد کروموزوم های یاخته دیده نمی شود.

د) دقت کنید که در مرحلة آنافاز میتوز، تجزیة پروتئین اتصالی در ناحیة سانترومر دیده می شود.     

گزینه درست: 1سوال 53

54

گزینه «2»

در این گزینه دو ایراد وجود دارد:

1) دقت کنید شروع لقاح مربوط به برخورد اسپرم و اووسیت ثانویه است.

2) تشکیل جدار لقاحی مانع برخورد اسپرم های دیگر نمی شود؛ اما مانع پاره شدن آکروزوم آن ها و هضم لایه داخلی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این گزینه، یک ایراد دارد : دقت کنید زنش مژک های دیواره لوله رحمی باعث حرکت اووسیت ثانویه به سمت رحم می

شود.

3) این گزینه، یک ایراد دارد : دقت کنید ضخامت غشای اووسیت ثانویه از لایه ژله ای کمتر است.

4) این گزینه هیچ ایراد علمی ندارد.

گزینه درست: 2سوال 54
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گزینه «2»

مطابق شکل 6 صفحه 102 و شکل 14 صفحه 109 زیست شناسی2، واضح است که دیواره داخلی گردن رحم(بخش پایینی رحم)

با سایر بخش های رحم متفاوت است و ضخامت این بخش تحت اثر استروژن تغییر نمی کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) شروع مراحل تخمک زایی قبل از شکل گیری انبانک ها آغاز می شود. شروع مراحل تخمک زایی با تقسیم اووگونی ها در

دوران جنینی همراه است. در تخمدان مام یاخته ها به همراه یاخته های اطرافشان انبانک را تشکیل می دهند که از دورۀ

جنینی در تخمدان ها وجود دارند. در هر دورۀ جنسی یکی از انبانک هایی که از همه رشد بیشتری پیدا کرده است، چرخۀ

تخمدانی را آغاز و ادامه می دهد.

3) طبق فعالیت 5 صفحه 107 زیست شناسی2، تخمک گذاری مرحله جداکننده دو قسمت انبانکی و جسم زردی است. تخمک

گذاری تحت کنترل هورمون LH می باشد.

4) این جمله خط کتاب درسی در صفحه 106 زیست شناسی2 است.

گزینه درست: 2سوال 55

56

گزینه «4»

اسپرماتوسیت های ثانویه از اسپرماتوسیت های اولیه ایجاد می شوند و دارای قابلیت جدا کردن کروماتیدهای خواهری (تجزیه

پروتئین اتصالی ناحیه سانترومر) هستند. این یاخته ها مطابق شکل کتاب درسی به یکدیگر اتصالات سیتوپلاسمی دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: نیمی از اسپرم های حاصل، دارای کروموزوم X و نیمی دیگر دارای کروموزوم Y هستند.

گزینه «2»: دومین گویچه قطبی و تخمک لقاح نیافته این قابلیت را ندارند.

گزینه «3»: گویچه های قطبی به طور طبیعی نقشی در رشد و نمو ندارند. به ندرت ممکن است اسپرم با گویچه قطبی نیز لقاح

یابد و توده یاخته ای بی شکلی را ایجاد کند که پس از مدتی از بدن دفع می شود.

گزینه درست: 4سوال 56

57

گزینه «4»

در دستگاه تولیدمثلی مردان، مجرا های اسپرم بر، اسپرم ها را از کیسه های بیضه دریافت کرده و به محوطه شکمی وارد می کنند.

در دستگاه تولیدمثلی زنان هم این وظیفه برعهده لوله های رحمی است که آن ها هم در داخل محوطه شکمی قرار گرفته اند.  

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: بیضه ها در دستگاه تولیدمثلی مردان حاوی یاخته های اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه (دیپلوئید سازنده گامت)

می باشند. بیضه ها در خارج بدن قرار گرفته و دمای آن ها حدود سه درجه از دمای بدن پایین تر است.

گزینه «2»: بیضه ها و تخمدان ها غده های جنسی هستند و هورمون های جنسی تولید می کنند. تخمدان ها در محوطه شکمی

قرار دارند و توسط صفاق احاطه شده اند اما بیضه ها توسط صفاق احاطه نشده اند.

گزینه «3»: میزراه محل خروج یاخته های جنسی از مردان و واژن محل خروج اووسیت ثانویه از زنان (در صورت عدم لقاح)

است. از واژن یاخته های جنسی مرد می توانند به داخل بدن وارد  شوند.

گزینه درست: 4سوال 57
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گزینه «2»

موارد ج و د صحیح هستند.

عبارت «الف»: دقت کنید در نیمۀ چرخۀ جنسی هورمون هاي  FSH و LH توسط مکانیسم بازخورد مثبت با هورمون استروژن

تنظیم می شوند. افزایش ناگهانی مقدار استروژن به کمک بازخورد مثبت سبب افزایش مقدار FSH و LH می شود.

عبارت «ب»: دقت کنید هورمون LH سبب تکمیل تقسیم میوز 1 و انجام تخمک گذاري می شود. هم چنین دقت کنید برخورد

اسپرم با تخمک و انجام لقاح، سبب انجام تقسیم میوز 2 و تکمیل مراحل تخمک زایی می شود.

عبارت «ج»: هورمون هاي FSH و LH تحت کنترل تنظیم هورمون هاي آزادکننده و مهارکننده هیپوتالاموسی قرار دارند.

عبارت «د»: این هورمون ها به طور مستقیم در تنظیم چرخۀ تخمدانی نقش دارند؛ یعنی باعث تنظیم مراحل تخمک زایی در

تخمدان و هم چنین تنظیم ترشح هورمون هاي استروژن و پروژسترون از سلول هاي تخمدان م یشوند. هورمون هاي محرك

هیپوفیزي  به طور غیرمستقیم بواسطۀ هورمو نهاي جنسی، بر چرخۀ رحمی نیز اثر دارند. (البته دقت در نیمۀ دوم چرخۀ جنسی

هورمون LH سبب تحریک تولید هورمون هاي جنسی از جسم زرد م یشود و براي FSH این موضوع مطرح نشده است.

همچنین در دوران حاملگی هورمون HCG با اثر بر جسم زرد و حفظ جسم زرد، سبب تداوم ترشح هورمون هاي جنسی

می شود؛ درواقع در این زمان هورمون هاي جنسی به طور مستقیم تحت اثر هورمون هاي محرك هیپوفیزي قرار ندارند).

گزینه درست: 2سوال 58

59

گزینه «2»

موارد «ب» و «ج» عبارت را به درستی کامل می کنند.

این سوال شبیه ساز سوال کنکور سراسري 1400 است.

منظور صورت سوال از زمان اتمام قاعدگی تا روز چهاردهم می باشد که فولیکول در حال رشد استروژن تولید می کند.

بررسی موارد:

الف) حین تخمک گذاري، یاخته هاي اووسیت ثانویه، نخستین جسم قطبی و گروهی از یاخته هاي فولیکولی وارد لولۀ رحمی

می شوند. یاخته هاي فولیکولی دیپلوئید هستند.

ب) در طی این مدت بین هورمون استروژن و هورمون هاي محرك جنسی هیپوفیز در ابتدا بازخورد منفی و سپس بازخورد

مثبت مشاهده می شود. (این جمله مربوط به کنکور است)

ج) در طی این مدت دیواره داخلی رحم به طور مجدد رشد و نمو می یابد و میزان رگ هاي خونی دیواره آن افزایش می یابد و

در نتیجه حجم خون موجود در آن زیاد می شود.

د) دقت کنید این مورد مربوط به اواسط نیمۀ دوم چرخۀ جنسی است؛ در حالی که سوال تنها مربوط به نیمۀ اول چرخۀ جنسی

می باشد.

گزینه درست: 2سوال 59

60

گزینه «4»

صورت سؤال در رابطه گویچۀ قطبی اول و دوم می باشد. اولین گویچۀ قطبی در تخمدان و دومین گویچۀ قطبی در لولۀ رحمی

تشکیل می شود. در هردوي این یاخته ها 23 کروموزوم و در نتیجه 23 سانترومر وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1) اولین گویچۀ قطبی، داراي کروموزوم هاي مضاعف است و دومین گویچۀ قطبی داراي کروموزوم هاي غیرمضاعف

است. در نتیجه مقدار دناي هسته اي متفاوت است. دقت کنید هیچ یک از این یاخته ها، کروموزوم همتا ندارند و در نتیجه

صحبت درباره این موضوع صحیح نیست.

گزینۀ 2) هردوي این یاخته ها، n=23 است. تعداد سانتریول در این یاخته ها نیز با هم یکسان است و هردو داراي یک جفت

سانتریول هستند.

گزینۀ 3) این یاخته ها از نظر عدد کروموزومی یکسان هستند و هردو n=23 در اولین گویچۀ قطبی، 46 کروماتید و در دومین

گویچۀ قطبی 23 کروماتید داریم.

گزینه درست: 4سوال 60
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گزینه «2»

موارد «ب» و «ج» عبارت را به درستی کامل می کنند.

این سؤال شبیه ساز سؤال کنکور سراسری 1400 است.

منظور صورت سؤال از زمان اتمام قاعدگی تا تشکیل جسم زرد (حدود روز چهاردهم) است که فولیکول در حال رشد استروژن

تولید می کند.

بررسی موارد:

الف) حین تخمک گذاری، یاخته های اووسیت ثانویه، نخستین جسم قطبی و یاخته های فولیکولی وارد محوطه شکمی و لوله

رحمی می شوند. یاخته های فولیکولی دیپلوئید هستند.

ب) در طی این مدت بین هورمون استروژن و هورمون های محرک هیپوفیزی در ابتدا بازخورد منفی و سپس بازخورد مثبت

مشاهده می شود. (این جمله مربوط به کنکور است.)

ج) در طی این مدت دیواره داخلی رحم به طور مجدد رشد و نمو می یابد و میزان رگ های خونی دیواره آن افزایش می یابد و

در نتیجه ذخیره خونی آن زیاد می شود.

د) دقت کنید این مورد مربوط به اواسط نیمه دوم چرخه جنسی است؛ در حالی که سؤال تنها مربوط به نیمه اول چرخه جنسی

است.

گزینه درست: 2سوال 61

62

گزینه «1»

منظور صورت سؤال، یاخته های انبانکی است که در هر فولیکول درون تخمدان مشاهده می شوند. مطابق شکل 7 صفحه 102

زیست شناسی2، این یاخته ها ظاهر گرد و یک هسته مرکزی دارند. همچنین این یاخته ها مطابق شکل کتاب، به هم نزدیک

هستند.

بررسی سایر موارد:

الف و ب) دقت کنید در هر ماه به طور معمول فقط یک فولیکول در هر تخمدان بالغ می شود، نه همه فولیکول ها!

ج) دقت کنید در هر فولیکول تنها یک اووسیت مشاهده می شود، نه اووسیت ها!

گزینه درست: 1سوال 62
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گزینه «2»

علت یائسگی در زنان، که حدود 45 تا 50 سالگی اتفاق می افتد از کار افتادن تخمدان هاست و کاهش میزان تراکم توده

استخوانی از سن 50 سالگی به بعد، افزایش پیدا می کند. می توان یکی از دلایل شایع بودن پوکی استخوان در زنان بعد از سن

50 سالگی را، به از کار افتادن تخمدان ها ربط داد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: با توجه به شکل زیر، استخوان نیم لگن که جزو استخوان هاي اسکلت جانبی است، از تخمدان ها محافظت می کند.

گزینه «3»: تخمدان با کمک طناب پیوندي و ماهیچه اي به دیواره خارجی رحم وصل می شود.

 
 

گزینه «4»: از قشر فوق کلیه نیز مقداري هورمون جنسی ترشح می شود.

گزینه درست: 2سوال 63

64

گزینه «2»

منظور صورت سوال، دیواره داخلی رحم است.

الف) مطابق شکل 11 فصل 7 کتاب درسی، در طی قاعدگی بخشی از دیواره داخلی رحم تخریب نمی شود و یاخته هاي آن باقی

می ماند.

ب) مطابق شکل 11 فصل 7 زیست شناسی 2، در طی رشد دیواره داخلی رحم، سرخرگ هاي موجود در دیواره داخلی رحم، در

ابتدا به شکل پیچ خورده بوده و در ادامه منشعب می شوند.

ج) مطابق شکل 11 فصل 7 زیست شناسی 2، غدد دیواره داخلی رحم که برون ریز هستند، چین خورده بوده و تا نزدیکی لایۀ

ماهیچه اي دیواره رحم ادامه یافته اند. 

د) در دیواره داخلی رحم بافت پیوندي وجود دارد که حاوي رشته هاي کلاژن و کشسان می باشد.

گزینه درست: 2سوال 64
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گزینه «2»

موارد «ب» و «د» به درستی عبارت زیر را تکمیل می کنند.

بررسی موارد:

ب و د) در حدود روز 24 دوره جنسی، حفرات م وجود در دیواره داخلی رحم، بیشترین عمق را پیدا کرده اند. اگر لقاح رخ نداده

باشد، جسم زرد در این روزها در حال تحلیل رفتن می باشد و چند روز بعد قاعدگی آغاز می شود. اما در صورتی که بارداري رخ

دهد، جسم زرد به فعالیت خود تا مدتی ادامه می دهد و با هورمون هاي استروژن و پروژسترون، جدار رحم و در نتیجه

بلاستوسیست جایگزین شده در آن حفظ می شود؛ همچنین با افزایش ترشح این هورمون ها طی باز خورد منفی میزان

هورمون های LH و FSH افزایش پیدا نمی کند. 

الف و ج) در حدود روز چهارم دوره جنسی، حفرات موجود در دیواره داخلی رحم کم ترین عمق را دارند؛ چرا که در این روز،

ضخامت دیواره داخلی به کم ترین مقدار خود رسیده است. اگر در حدود نیمۀ دوره جنسی زامه در مجاورت مام یاخته ثانویه

قرار گیرد، با برخورد اسپرم با اووسیت ثانویه، مراحل تخمک زایی تکمیل می شود؛ همچنین در حدود روز 4 دوره جنسی،

فولیکول هنوز بالغ نشده است و در نتیجه اووسیت اولیه هنوز میوز 1 خود را تکمیل نکرده؛ پس نمی توان جسم قطبی (یاخته

اي که ممکن است با اسپرم لقاح یابد و توده یاخت هاي بی شکلی را ایجاد کند) را در تخمدان مشاهده کرد.

گزینه درست: 2سوال 65

66

گزینة «3»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: در زنان یائسه به علت تحلیل رفتن تخمدان تولید پرو ژسترون کم می شود اما قاعدگی رخ نمی دهد.

گزینة «2»: در حدود روز چهاردهم ترشح FSH و LH افزایش می یابد اما رشد انبانک ها در این زمان شروع نخواهد شد.

گزینة «3»: افزایش یک بارة استرو ژن در نهایت سبب تخمک گذاری، تشکیل جسم زرد و افزایش ترشح پرو ژسترون می شود.

گزینة «4»: تنها در ابتدای چرخه، افزایش اندک استرو ژن مانع ترشح LH و FSH و در نتیجه هورمون آزاد کنندة مربوط به این

دو، می شود و برای کاهش آن ها در ادامة چرخه صادق نیست.

گزینه درست: 3سوال 66

67

گزینة «1»

هورمون پاراتیروئیدی کلسیم استخوان (بخش معدنی) را تجزیه می کند. هورمون کلسی تونین در زمانی که کلسیم در خوناب

زیاد است، مانع برداشت کلسیم از استخوان می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: هورمون های نوراپی نفرین و اپی نفرین (باعث باز شدن نایژک ها در شش ها می شوند و جریان هوا را تسهیل

می کنند) از غدد فوق کلیه و هورمون گلوکاگون (محرک تجزیة گلیکوژن) از پانکراس ترشح می شوند که هر دو در ناحیة شکم

واقع شده اند.

گزینة «3»: انسولین باعث کاهش علایم دیابت نوع  می شود. هورمون   تیروئیدی در نمو دستگاه عصبی مرکزی نقش دارند.

هر دوی این هورمون ها بر روی سطح گلوکز درون یاخته ها اثر دارند. انسولین باعث ورود گلوکز به یاخته های ماهیچه ای

می شود و سطح گلوکز داخل یاخته را افزایش می دهد. هورمون های تیروئیدی نیز میزان تجزیة گلوکز در داخل یاخته را تنظیم

می کنند.

گزینة «4»: هورمون  مهارکنندة هیپوتالاموس و نیز هورمون های جنسی با خودتنظیمی منفی، ترشح  را کاهش می دهند. با

این که هورمون های مهارکنندة هیپوتالاموس مسیر کوتاهی را در خون طی می کنند، اما این جمله دربارة هورمون های جنسی

صدق نمی کند.

گزینه درست: 1سوال 67

IT3

FSH
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68

گزینة «4»

اووسیت های اولیه و ثانویه درون تخمدان تشکیل می شوند و هر کدام دو جفت سانتریول دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: اووسیت های اولیه در ابتدا درون تخمدان وجود دارند.

گزینة «2»: هنگام تولد تخمدان ها حدود دو میلیون گامت نابالغ (اووسیت اولیه) دارند که تقسیم میوز1 را هنگام جنینی آغاز

کرده اند. از این تعداد در سراسر طول زندگی یک زن، تنها تعدادی از اووسیت های اولیة او فعال می شوند و بقیه غیر فعال باقی

می مانند.

گزینة «3»: اووسیت ثانویه در تلوفاز 2 میوز دوک تقسیم تشکیل می دهد، تتراد تشکیل نمی دهد. مرحلة دوم میوز شبیه میتوز

است.

گزینه درست: 4سوال 68

69

گزینه «1»

هورمون ها در خانم ها از تخمدان و در هر دو جنس از بخش قشری غده فوق کلیه نیز ترشح می شود. جسم زرد درون

تخمدان ها در مرحله لوتئال تشکیل می شود که هم استروژن و هم پروژسترون ترشح می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: دقت کنید در مرحله فولیکولی جسم زرد نداریم، درنتیجه افزایش و کاهش پروژسترون هم نداریم.

گزینه «3»: منظور گزینه هورمون تستوسترون است که با صورت سؤال مغایر است.

گزینه «4»: از بخش قشری غده فوق کلیه همواره هورمون های جنسی در هر دو جنس ترشح می شوند. 

گزینه درست: 1سوال 69

70

گزینه «3»

تنها مورد «ج» نادرست است.

مام یاخته های اولیه و ثانویه هر دو در تخمدان تشکیل می شوند و به عبارت دیگر، هیچ مام یاخته ای درون لوله های رحمی

تشکیل نمی شود.

بررسی موارد صحیح :

الف) مام یاخته های اولیه با تقسیم کاستمان1 و مام یاخته ثانویه با تقسیم کاستمان2 یاخته های هاپلوئید تولید می کنند.

مام یاخته های اولیه و ثانویه، درون تخمدان تولید شده اند که غده ای در حفره شکمی است.

ب) مام یاخته ثانویه، یاخته ای هاپلوئید است و فام تن همتا ندارد. این یاخته در نیمه اول چرخه تخمدان تولید می شود و در

نیمه اول این چرخه، هورمون پروژسترون هنوز افزایش پیدا نکرده است و کم است.

د) هر دو نوع مام یاخته اولیه و ثانویه، فام تن های دوفامینکی دارند. مام یاخته اولیه از تقسیم یاخته دولادی به نام مامه زا ایجاد

می شود. مام یاخته ثانویه نیز حاصل تقسیم یاخته دولادی به نام مام یاخته اولیه است.

گزینه درست: 3سوال 70

71

گزینه «3»

دقت کنید در صورت سوال ذکر شده « اووسیت هایی که در بدن یک زن بالغ، ایجاد می شوند.» ؛ پس منظور اووسیت های

ثانویه است ؛ زیرا اووسیت های اولیه در دوران جنینی ایجاد شده اند.

بررسی موارد:

الف) اووسیت ثانویه در پی تقسیم هسته و سیتوپلاسم،از اووسیت اولیه ایجاد می شود که دیپلوئید است.

ب) اووسیت های ثانویه ، هاپلوئید بوده و فاقد توانایی تشکیل تتراد هستند.

ج) ادامه تقسیم میوز در اووسیت ثانویه، به برخورد اسپرم و انجام لقاح وابسته است.در نتیجه هر اووسیت ثانویه ای، الزاماً

تقسیم خود را ادامه نمی دهد زیرا ممکن است برخورد اسپرم با مام یاخته ثانویه رخ ندهد.

د) اووسیت های ثانویه توسط یاخته های انبانکی احاطه شده اند.

گزینه درست: 3سوال 71
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72

گزینه «4»  

همه موارد نادرست هستند.

بررسی موارد:

الف) در زنان یائسه به علت تحلیل رفتن تخمدان تولید استرو ژن کم می شود اما قاعدگی رخ نمی دهد.

ب) در حدود روز چهاردهم ترشح FSH و LH افزایش می یابد اما رشد انبانک ها در این زمان شروع نخواهد شد.

ج) جسم سفید استروژن ترشح نمی کند.

د) در ابتدای چرخه، افزایش اندک استرو ژن مانع ترشح LH و FSH و در نتیجه هورمون آزاد کننده مربوط به این دو، می شود.

گزینه درست: 4سوال 72

73

گزینۀ «2»   

بررسی گزینه ها:

الف) شکل گیری تتراد ها در اووسیت اولیه در دوران جنینی انجام می شود؛ زیرا اووسیت های اولیه در مرحله پروفاز میوز1،

متوقف شده اند.

ب) جداشدن کروموزوم های همتا و کوتاه شدن رشته های دوک مربوط به آنافاز 1 است.

ج) تجزیه پوشش هسته در مرحله پروفاز 1 و قرار گرفتن کروموزوم های همتا در استوای سلول در مرحله متافاز 1 رخ می دهد.

د) اووسیت اولیه با تقسیم میوز 1 به اووسیت ثانویه تبدیل می شود و پس از میوز 1، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم برای تولید

اووسیت ثانویه انجام می شود. بنابراین حلقه انقباضی نزدیک به یکی از قطب های یاخته تشکیل می شود.

گزینه درست: 2سوال 73

74

گزینه «1»

برای پاسخ به این سؤال دو حالت را باید درنظر بگیرید:

1- لقاح رخ داده باشد

2- لقاح رخ نداده باشد.

بررسی موارد:

1) در صورت عدم لقاح، جسم زرد در اواخر دوره جنسی تحلیل می رود و ترشح استروژن و پروژسترون کاهش می یابد.

2) در صورت وقوع لقاح،  یاخته های کوریون (نه هیپوفیز)، هورمون  ترشح می کنند که سبب حفظ جسم زرد و ادامه

ترشح استروژن و پروژسترون از آن می شود.

3) دقت کنید که برای تحریک  و  یک نوع هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس ترشح می شود.

4) طبق متن کتاب زیست شناسی 2 در صفحه 106، لقاح در حدود نیمه چرخه جنسی(یعنی کمی بعد از تخمک گذاری) صورت

می گیرد نه اواخر چرخه جنسی.

گزینه درست: 1سوال 74

HCG

FSHLH

75

گزینه «4»

با فرض برخورد اسپرم با اووسیت ثانویه در مسیر تخمک زایی زنان، یاخته های تخمک و دومین جسم قطبی در خارج از غدد

جنسی (تخمدان ها) و در لوله فالوپ پدید می آیند. این یاخته ها فاقد توانایی تقسیم مجدد و گذراندن نقاط وارسی چرخه

یاخته ای خود هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه  «1»: یاخته های دارای کروموزوم های دو کروماتیدی، یک جفت سانتریول (میانک) در هر قطب خود دارند؛ نه دو جفت.

گزینه «2»: اووسیت ثانویه و نخستین جسم قطبی یاخته هایی هستند که می توانند در فرایند لقاح شرکت کنند. گویچه های

قطبی به طور طبیعی، نقشی در رشد و نمو ندارند. به ندرت ممکن است اسپرم با گویچه قطبی نیز لقاح یابد و توده یاخته ای

بی شکلی را ایجاد کند که پس از مدتی از بدن دفع می شود.

گزینه «3»: اووسیت ثانویه دارای یک مجموعه کروموزوم به صورت دو کروماتیدی است و تقسیم میوز دو را نیز انجام می دهد.

گزینه درست: 4سوال 75
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76

گزینة «4»

پس از ادغام غشای اسپرم و اووسیت ثانویه، هستة اسپرم وارد اووسیت ثانویه می شود؛ در این حالت، برای لحظاتی مجموعاً

69 کروماتید ( کروماتید مربوط به اسپرم و  کروماتید مربوط به اووسیت ثانویه) در یاختة لقاح یافته دیده می شود. سپس

برون رانی محتویات ریزکیسه های نزدیک غشا سبب ایجاد تغییراتی در لایة ژله ای اطراف تخمک می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: با ورود مایع منی به رحم، میلیون ها زامه به سمت مام یاخته ثانویه شنا می کنند، ولی فقط تعداد کمی از آن ها در

لولة رحم به آن می رسند.

گزینه «2»: تشکیل جدار لقاحی، مانع از نفوذ اسپرم های دیگر به لایة  داخلی اطراف اووسیت ثانویه می شود.

گزینه «3»: هنگام عبور اسپرم از لایة خارجی اطراف اووسیت ثانویه (نه تخمک)، سر اسپرم (حاوی آنزیم های هضم کننده) آسیب

می بیند.

گزینه درست: 4سوال 76

2346

77

گزینة «3»

دقت کنید که پردة کوریون از تروفوبلاست(خارجی ترین یاخته های بلاستوسیست که پهن و نزدیک به هم هستند) منشأ گرفته

است اما طبق شکل 15 صفحة 110 زیست شناسی2، آمنیون از تودة درونی منشأ گرفته است.

بررسی سایر گزینه ها:

» کتاب درسی، کوریون زوائد انگشتی ایجاد می کند که این زوائد اندازه های متفاوتی دارند. هم گزینه «1»: با توجه به شکل  «

چنین طبق این شکل هم چنان تخریب دیوارة داخلی رحم مشاهده می شود.

گزینه «2»: آمنیون در تغذیة جنین نقش دارد. کوریون نیز با تشکیل جفت و بندناف به تغذیة جنین و خون رسانی آن کمک

می کند.هردو پرده در شکل گیری بند ناف تاثیرگذارند.

گزینه «4»: طبق زیرنویس کتاب درسی در صفحة 110 زیست شناسی2، هورمون HCG همان هورمون گونادوتروپین کوریونی

انسانی است که در حفظ جسم زرد نقش دارد و باعث تداوم ترشح پروژسترون می شود. دقت کنید در کنکور سابقه داشته است

که از اسامی انگلیسی زیرنویس در کتاب درسی سؤال مطرح شود. پس بهتر است برخی اسامی را به خاطر بسپارید.

گزینه درست: 3سوال 77

15

78

گزینة «2»

در انتهای سه ماه اول جنین، اندام های جنسی مشخص می شوند و جنین دارای ویژگی های بدنی قابل تشخیص است. بررسی

سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در طی ماه دوم، همة (نه اغلب) اندام های جنین شکل مشخصی به خود می گیرند.

گزینه «3»: هم زمان با (نه بلافاصله پس از) تشکیل جفت، یاخته های تودة درونی، لایه های زاینده را تشکیل می دهند.

گزینه «4»: در سه ماهه دوم و سوم، جنین به سرعت (نه به آرامی) رشد می کند و اندام های آن شروع به عمل می کنند.

گزینه درست: 2سوال 78

79

گزینة «1»

تنها عبارت «ج» درست است.

الف) دوقلوهای همسان که از یک تخم منشأ گرفته اند و دارای ژنوتیپ های یکسانی هستند؛ اما دقت کنید اگر جداشدن

دوقلوها در مرحلة مورولا باشد، هر یک جفت مخصوص به خود را دارند.(نادرست)

ب) دوقلوهای ناهمسان و همسان می توانند فنوتیپ های متفاوتی داشته باشند ؛ مثلاً صفات تحت تأثیر محیط(مانند اثر

انگشت). برخی از دو قلوهای همسان دارای پردة کوریون و آمنیون مشترک هستند.(اگر جدا شدن بعد از مرحلة مورولا باشد.)

(نادرست)

ج) در لولة رحمی مورولا مشاهده می شود؛ اما هنوز لایه های زایندة جنینی ایجاد نشده است. در این مرحله ها اگر جدایی رخ

دهد، همواره پرده های آمنیون مجزا خواهد بود.(درست)

د) دقت کنید علاوه بر دوقلوهای همسان، گروهی از دوقلوهای ناهمسان نیز دارای جنسیت مشابهی می باشند.(نادرست)

گزینه درست: 1سوال 79
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گزینه «2»

موارد «ج» و «د» صحیح اند.

بررسی عبارت ها:

عبارت های «الف» و «ج»: به طور طبیعی ابتدا سر و سپس بقیة بدن از رحم خارج می شود. در مرحلة بعد با ادامة انقباضات

رحم، جفت و اجزای مرتبط با آن، از رحم خارج می شود.

عبارت «ب»: در ابتدا سر جنین به سمت پایین فشار وارد و کیسة درون شامه را پاره می کند. در نتیجه، مایع درون  آن یک مرتبه

به بیرون رانده می شود، خروج این مایع، نشانة  نزدیک بودن زایمان است. هورمون ها در این مرحله نقش اساسی دارند؛ از

جمله اکسی توسین که ماهیچه های دیوارة رحم را تحریک می کند، تا انقباض آغاز شود و در ادامه، دفعات و شدت انقباض را

مرتباً بیشتر می کند، پس اکسی توسین تنها هورمون موثر نیست.

عبارت «د»: شروع انقباض ماهیچه های رحم با دردهای زایمان همراه است. دهانة  رحم در هر بار انقباض، بیشتر باز می شود.

گزینه درست: 2سوال 80

81

گزینه «2»

گزینة «1»: مکیدن نوزاد باعث افزایش هورمون ها و افزایش تولید و ترشح شیر می شود.

گزینه «2»: هورمون اکسی توسین علاوه بر تأ ثیر در زایمان، ماهیچه  صاف غدد شیری را نیز منقبض می کند و خروج شیر انجام

می شود. ولی اکسی توسین در ساخت شیر نقش ندارد. هورمون  پرولاکتین در ساخت شیر نقش دارد.

گزینه «3»: اکسی توسین هم شدت انقباضات هم تعداد دفعات انقباض را افزایش می دهد.

گزینه «4»: مکیدن نوزاد میزان ترشح هورمون اکسی توسین را افزایش می دهد اما ترشح هورمون اکسی توسین به خون از

طریق هیپوفیز پسین رخ می دهد.

گزینه درست: 2سوال 81

82

گزینه «4»

جفت رابط بین بندناف و دیوارة رحم است. همزمان با تشکیل جفت یاخته های تودة درونی، لایه های زایندة جنین را تشکیل

می دهند. با توجه به شکل، سه نوع لایة زاینده وجود دارد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: ابتدا رگ های خونی شروع به نمو می کنند و سپس جوانه های دست و پا ظاهر می شوند.

گزینه «2»: دقت کنید که قبل از ترشح هورمون HCG از پردة کوریون، هورمون LH بر روی جسم زرد اثر گذار است.

گزینه «3»: در ابتدا در اثر فشار ناشی از سر جنین، کیسة درون شامه پاره شده و مایع درون  آن به بیرون رانده می شود، خروج

این مایع نشانة نزدیک بودن زایمان است. در ادامه با اثر هورمون های مختلف مثل اکسی توسین، انقباضات رحم آغاز و زایمان

شروع می شود که به طور معمول ابتدا سر جنین از رحم خارج می شود.

گزینه درست: 4سوال 82
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گزینة «1»

بخش های «الف» و «ب» و «ج» به ترتیب کوریون، لایه های زایندة جنین و بخش سازندة بندناف را نشان می دهند.

فقط عبارت «اول» نادرست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت «اول»: دقت کنید بخش «ج» در آینده بندناف را ایجاد می کند که در ساختار آن تنها یک سیاهرگ مشاهده می شود و

سیاهرگ ها نادرست است.

عبارت «دوم»: از تودة درونی لایه های زایندة جنینی شکل می گیرند که هر کدام  منشأ بافت ها و اندام های مختلف اند. این

یاخته ها حالت بنیادی دارند و تخصص نیافته اند.

عبارت «سوم»: طبق شکل کتاب درسی رگ های بندناف وارد جفت می شوند و انشعابات آن ها توسط کوریون در برگرفته شده

است.

عبارت «چهارم»: کوریون در جفت قرار داشته و می توان خون مادری را در تماس با آن مشاهده کرد.

گزینه درست: 1سوال 83

84

 

گزينة «3»

بخش های A تا C به ترتیب نشان دهندة تودة درونی، تروفوبلاست و حفرة درون بلاستو سیست می باشد طبق شکل و در ابتدای

جایگزینی، اندازة حفرة درون بلاستو سیست کاهش می یابد و به هنگام آن، نفوذ تودة درونی به درون حفرة ایجاد شده، توسط

آنزیم ها مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: ضمن جایگزینی، تودة درونی بلاستو سیست در مجاور دیوارة رحم قرار دارد.

گزینة «2»: یاخته های لایة بیرونی بلاستو سیست، آنزیم های هضم کننده ای را ترشح می کنند که یاخته های جدار رحم را تخریب و

حفره ای ایجاد می کنند که بلاستوسیست در آن جای می گیرد. به این فرایند جایگزینی گفته می شود. یاخته های جنین در این

مرحله مواد مغذی مورد نیاز خود را از این بافت های هضم شده به دست می آورند ، نه از جفت و بند ناف!

گزینة «4 »: برون شامة جنین (نه تروفوبلاست!)، هورمونی به نام HCG ترشح می کند که وارد خون مادر می شود و اساس

تست  های بارداری است. این هورمون سبب حفظ جسم زرد و تنها تداوم ترشح هورمون پروژسترون از آن می شود.

گزینه درست: 3سوال 84
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گزينة «3»

پرده کوریون که از پرده های محافظت کننده در اطراف جنین است، در تشکیل جفت و بندناف دخالت می کند و از این طریق در

تغذیه جنین نیز نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در حین عمل جایگزینی، یاخته های جنینی مواد مغذی خود را از بافت هضم شده دیواره رحم به دست می آورند و در

این زمان هنوز جفت و بندناف تشکیل نشده است.

گزینة «2»: هورمون HCG با اثر بر جسم زرد موجب تداوم (نه آغاز) ترشح پرو ژسترون از جسم زرد می شود.

گزینة «4 »: هورمون HCG (ترشح شده از کوریون) در رحم گیرنده ندارد. بلکه با اثر بر جسم زرد و تداوم ترشح پروژسترون از آن،

مانع قاعدگی در طول مدت بارداری می شود.

گزینه درست: 3سوال 85

86

گزينة «2»

بخش 1 رگ های بند ناف، بخش 2 بند ناف، بخش 3 کوریون و بخش 4، خون مادری و فضای حوضچة خونی است.

بند ناف رابط میان جنین و جفت بوده و منشأ جنینی دارد. گزینة «2» درست است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة  «1»: در ساختار بند ناف دو سرخرگ خروجی از بدن جنین با خون تیره و فقط یک سیاهرگ ورودی به بدن جنین با خون

روشن وجود دارند.

گزینة  «3»: پردة خارجی برون شامه یا کوریون از مخلوط شدن خون مادر و جنین جلو گیری می کند اما مانع تبادل مواد در دو

سمت آن نمی شود.

گزینة «4»: خون روشن سرخرگ رحمی مادر، در ساختار جفت به بخشی به نام حوضچه خونی وارد می شود. مطابق با شکل

کتاب در این بخش خون از رگ خارج شده و دیگر درون مویرگ حضور ندارد. اشاره به لفظ مویرگ در این گزینه نادرست است.

گزینه درست: 2سوال 86

87

گزينة «4»

در ابتدا سر جنین به سمت پایین فشار وارد و کیسة درون شامه را پاره می کند. در نتیجه، مایع درون شامه ای یک مرتبه به بیرون

رانده می شود. خروج این مایع، نشانة نزدیک بودن زایمان است؛ پس جزء مراحل زایمان نمی باشد. هورمون ها در این مرحله

نقش اساسی دارند؛ از جمله اکسی توسین که ماهیچه های دیوارة رحم را تحریک می کند، تا انقباض آغاز شود و در ادامه، دفعات

و شدت انقباض را مرتباً بیشتر می کند. اکسی توسین با اتصال به گیرندة خود در سطح یاخته های ماهیچه ای، سبب انقباض آنها

می شود. شروع انقباض ماهیچه های رحم با دردهای زایمان (تحریک گیرنده های درد) همراه است. گیرنده های درد، انتهای فاقد

پوشش دندریت ها می باشند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در ابتدا سر جنین به سمت پایین فشار وارد و کیسة درون شامه را پاره  می کند. در نتیجه، مایع درون شامه ای

یک مرتبه به بیرون رانده می شود. خروج این مایع، نشانة نزدیک بودن زایمان است و جزئی از فرآیند زایمان نیست!

گزینة «2»: به طور طبیعی ابتدا سر و سپس بقیة بدن از رحم خارج می شود. در مرحلة بعد با ادامة انقباض رحم، جفت و اجزای

مرتبط با آن، از رحم خارج می شود. بنابراین پس از خروج کامل نوزاد، انقباضات متوقف نمی شوند؛ بلکه ادامه می یابند تا جفت

و اجزای مرتبط با آن، از رحم خارج شوند.

گزینة «3»: هورمون ها در زایمان نقش اساسی دارند؛ از جمله اکسی توسین که ماهیچه های دیوارة رحم را تحریک می کند، تا

انقباض آغاز شود و در ادامه، دفعات و شدت انقباض را مرتباً بیشتر می کند. با افزایش دفعات انقباض، فاصلة میان انقباضات

کاهش می یابد.

گزینه درست: 4سوال 87
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گزینه «2»

مطابق شکل 17 صفحه 112 زیست شناسی2، واضح است که پرده آمنیون، خارجی ترین پرده احاطه کننده بندناف می باشد.

بررسی موارد:

الف) این توصیف درباره کوریون صادق است، نه آمنیون.

ب)  مطابق شکل 15 صفحه 110 زیست شناسی2، واضح است که پرده آمنیون در ابتدای تشکیل شدن توسط یکی از لایه های

زاینده جنینی احاطه شده است.

ج) این مورد برای کوریون صادق است که خارجی ترین پرده احاطه کننده جنین است، نه آمنیون.

د) مطابق توضیحات متن کتاب، آمنیون نوعی پرده محافظت کننده است که در تغذیه جنین نقش دارد.

گزینه درست: 2سوال 88

89

گزینه «2»

توجه داشته باشید، لقاح زمانی شروع می شود که غشای اووسیت ثانویه با غشای اسپرم به یکدیگر برخورد کنند. پس از شروع

فرایند لقاح، ترکیبات ریزکیسه های سازنده جدار لقاحی، با ورود به لایه داخلی، مانع از ورود اسپرم های دیگر به اووسیت ثانویه

می شوند.  

بررسی سایر گزینه ها:

1) این مورد همزمان با عبور اسپرم از بین یاخته های فولیکولی رخ می دهد. دقت کنید وقوع این گزینه پیش از لقاح است.

3) این مورد نیز پیش از شروع فرایند لقاح صورت می گیرد. همزمان با عبور اسپرم از بین یاخته های فولیکولی، این یاخته ها از

هم فاصله می گیرند.

4) به شکل کتاب درسی توجه داشته باشید، راکیزه های اسپرم که در تنه اسپرم هستند، به درون اووسیت وارد نمی شوند.

گزینه درست: 2سوال 89

90

گزینه «1»

بخش 2 پرده آمنیون را تشکیل می دهد که با فشار سر جنین پاره می شود و در نتیجه اطراف جنین را به طور کامل احاطه کرده

است. بخش 1 نیز پرده کوریون را نشان می دهد که پرده خارجی تر است و مطابق شکل سؤال و همچنین شکل 17 صفحه 112

مشخص است که اطراف جنین را احاطه کرده است.

بررسی سایر موارد:

الف) پرده کوریون با سه لایه زاینده جنین در تماس است؛ اما آمنیون فقط با یک لایه در تماس است.

ب) بخش(3) در نهایت بند ناف را ایجاد می کند که مطابق شکل 17 صفحه 112 زیست شناسی(2)، رگ های آن توسط آمنیون و

کوریون احاطه شده اند.

د) این مورد گزینه کنکور 98 بوده است. پیک های شیمیایی مختلفی در بدن جنین و همچنین استروژن و پروژسترون به صورت

غیرمستقیم در توسعه پرده کوریون و بخش های آن دخالت دارند.

گزینه درست: 1سوال 90
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گزینه «2»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید دوقلوهاي ناهمسان می توانند براي برخی از صفات ژنوتیپ  یکسانی داشته باشند ؛ مثلا هردو قل پسر

باشند و به هموفیلی مبتلا باشند.

گزینه «2»: به علت اینکه در مرحلۀ مورولا از هم جدا شده اند؛ در نتیجه هر یک داراي بلاستوسیست مخصوص به خود می

باشند؛ پس پرده هاي آمنیون و کوریون، جفت و بندناف مخصوص به خود دارند.

گزینه «3»: دقت کنید ممکن است از یک تخمدان بیش از یک اووسیت ثانویه آزاد شود! 

گزینه «4»: اگر پرده کوریون دو جنین باهم مشترك باشند؛ ممکن است حاصل جداشدن یاخته هاي توده درونی بلاستوسیست

قبل از تشکیل لایه هاي زاینده جنینی باشد؛ در نتیجه در این زمان دو توده درونی مجزا ایجاد می شود و هر کدام یک جنین

مخصوص به خود ایجاد می کنند.

گزینه درست: 2سوال 91

92

گزینه «1»

فقط مورد الف صحیح است.

بررسی موارد:

الف) اگر بارداري رخ دهد، جسم زرد تحت تأثیر هورمون HCG مترشحه از برون شامه حفظ می شود و همچنان به ترشح

هورمون پرو ژسترون ادامه می دهد پس در زمان تشکیل پرده هاي حفاظت کننده از جنین، جسم زرد هورمون ترشح می کند و

اگر

بارداري رخ ندهد در اواخر دوره جنسی تحلیل می رود و به جسم سفید تبدیل می شود.

ب) رشد و نمو دیواره داخلی رحم تا بعد از نیمه دوم چرخۀ رحمی ادامه دارد. پس از آن سرعت رشد دیواره داخلی کم می شود

ولی فعالیت ترشحی دیواره براي پذیرش و پرورش جنین افزایش (نه شروع) می یابد. در زمان حرکت مورولا فعالیت ترشحی

افزایش یافته است تا رحم براي پذیرش و پرورش آماده باشد.

ج) هورمون HCG از برون شامه ترشح می شود و این پرده در تشکیل جفت و بند ناف دخالت دارد.

د) هنگام عمل جایگزینی، جنین مواد مغذي مورد نیاز خود را از بافت هاي هضم شده اي به دست می آورد که به واسطۀ عمل

آنزیم هاي ترشحی هضم کننده از ترو فو بلاست ایجاد شده است. در هنگام عمل جایگزینی رابطۀ خونی بین مادر و جنین هنوز

برقرار نشده است.

گزینه درست: 1سوال 92

93

گزینه «1»

همزمان با تشکیل جفت، یاخته هاي توده درونی بلاستوسیست(بنیادي) تمایز می یابند.این مورد خط کتاب درسی است.

بررسی سایر گزینه ها :

گزینه «2»: شروع تمایز جفت در هفته دوم و شروع تشکیل شدن اندام هاي اصلی جنین در انتهاي ماه اول است.

گزینه «3»: با شروع ترشح آنزیم، در دیواره رحم حفره اي ایجاد می شد که بلاستوسیست درون آن جاي بگیرد و سپس بعد از

قرارگیري بلاستوسیست درون حفره، پرده کوریون شکل می گیرد و درپی آن زوائد انگشتی تشکیل شود.

گزینه «4»: با شروع جایگزینی، هنوز پرده کوریون شکل نگرفته است و در نتیجه  تست سنجش هورمون HCG مثبت نمی

شود.

گزینه درست: 1سوال 93
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گزینه «2»

دقت کنید صورت سوال در رابطه با پرده کوریون می باشد که با تشکیل جفت مانع اختلاط خون مادر و جنین می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1) یاخته هاي جنین تحت تأثیر هورمون هاي تیروئیدي قرار دارند.

گزینۀ 3) مبادلۀ مواد غذایی و گازهاي تنفسی بین خون جنین و مادر، از طریق این ساختار صورت می گیرد.

گزینۀ 4) پرده کوریون از تغییر و تمایز تروفوبلاست ایجاد می شود.

گزینه درست: 2سوال 94

95

گزینة «1»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: در طی ماه دوم همة اندام ها شکل مشخصی می گیرند، در حالی که در انتهای سه ماهة اول جنین دارای ویژگی های

بدنی قابل تشخیص می شود.

گزینة «2»: ابتدا در اثر مکیدن این گیرنده ها تحریک می شوند و در پی آن میزان ترشح اکسی توسین و پرولاکتین به ترتیب از

هیپوفیز پسین و هیپوفیز پیشین افزایش می یابد.

گزینة «3»: در هنگام زایمان طبیعی به طور معمول ابتدا سر جنین خارج می شود که فشار آن به کیسة آمنیون سبب پاره شدن

این کیسه می شود.

گزینة «4»: تمایز جفت از هفته دوم بعد از لقاح شروع می شود و تا هفته دهم ادامه می یابد. در طی ماه دوم (تقریباً هفته های

4 تا 8) همة اندام های جنین شکل مشخص به خود می گیرند.

گزینه درست: 1سوال 95

96

«گزینه 1»

دقت کنید، ریزکیسه ها، با محتویات لایه ژله ای اطراف مام یاخته، ادغام نمی شوند، بلکه غشای ریزکیسه ها با غشای مام یاخته

ادغام می شود و محتویات درون ریز کیسه ها، با برون رانی به بیرون آزاد می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

2) لقاح موقعی آغاز می شود که غشای یک زامه و غشای مام یاخته ثانویه با همدیگر تماس پیدا کنند. در این زمان، ضمن

ادغام غشای زامه با غشای مام یاخته، تغییراتی در سطح مام یاخته اتفاق می افتد که باعث ایجاد پوششی به نام جدار لقاحی

می شود. جدار لقاحی از ورود زامه های دیگر به مام یاخته ثانویه جلوگیری می کند.

3) مشخص است که جدار لقاحی از اطراف بلاستوسیست جدا می شود.

4) مطابق توضیحات کتاب درسی، در حین عبور زامه از لایۀ خارجی، تاَرک تن پاره می شود تا آنزیم های آن لایۀ داخلی را هضم

کنند.

گزینه درست: 1سوال 96
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گزینه «2»

الف) مطابق شکل 15 صفحه 110 زیست شناسی 2، فقط گروهی از یاخته های تروفوبلاست (که در شکل کتاب با رنگ بنفش نشان

داده شده است.)، آنزیم های هضم کننده دیواره رحم را تولید می کنند و همین یاخته ها با تکثیر به درون حفره رحم وارد

می شوند. (درست)

ب) دقت کنید که مطابق شکل 15 صفحه 110 زیست شناسی2، فقط گروهی از یاخته های بخش (2)، در نهایت باعث تشکیل

لایه های زاینده جنینی می شوند، نه همه آن ها!. درواقع طبق شکل کتاب درسی، گروهی از یاخته های توده درونی بلاستوسیست

در تشکیل پرده(های) جنینی نقش دارند. (نادرست)

ج) مطابق شکل 15 صفحه 110 زیست شناسی2، فقط گروهی از یاخته های تروفوبلاست(یاخته های بنفش رنگ) به پرده

کوریون تبدیل می شود.(نادرست)

د) بعضی از یاخته های بخش (2) در تشکیل سرخرگ ها و سیاهرگ  بندناف شرکت می کنند. همچنین برخی از این یاخته ها، در

ایجاد پرده آمنیون (ساختار تغذیه کننده جنین) نقش دارند. (درست)

گزینه درست: 2سوال 97

98

گزینه «2»

بررسی گزینه ها:

گزینه های 1و3) دقت داشته باشید در صورت سؤال در طی فرایند لقاح مطرح شده است در حالی که می دانیم عبور اسپرم از

لایه خارجی، پاره شدن کیسه حاوی آنزیم، آزاد شدن آنزیم ها و تجزیه لایه داخلی قبل از شروع فرایند لقاح است.

گزینه های 2 و4) فرایند لقاح موقعی آغاز می شود که غشای یک اسپرم با غشای اووسیت ثانویه تماس پیدا کند و سپس با

ادغام غشای یک اسپرم و اووسیت ثانویه تغییراتی در سطح خارجی غشاء اووسیت ثانویه ایجاد می شود. (خارج از غشای

سلول می باشد) که جدار لقاحی نامیده می شود.

گزینه درست: 2سوال 98

99

گزینه «3»  

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: شروع انقباضات رحم با درد های زایمان همراه است. (یعنی همزمان هستند!) همچنین پیام های درد توسط

گیرنده های درد که سازش ناپدیر هستند تولید می شوند.

گزینه «2»: پاره شدن کیسه آمنیون قبل از مراحل زایمان رخ می دهد و رخ دادن آن نشانه «نزدیک  شدن زایمان» است.

رد گزینه «4» و تأیید گزینه «3»: با افزایش انقباضات، ترشح اکسی توسین با بازخورد مثبت افزایش یافته و باعث می شود نوزاد

آسان تر و زود تر از رحم خارج شود. به طور طبیعی ابتدا سر و سپس بقیه بدن از رحم خارج می شود. در مرحله بعد با ادامه

انقباض رحم، جفت و اجزای مرتبط با آن، از رحم خارج می شود

گزینه درست: 3سوال 99
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گزینه «2»  

شروع ضربان قلب جنین در انتهای ماه اول رخ می دهد. بررسی موارد:

الف) در ماه اول رخ می دهد. (قبل از انتهای ماه)

ب) هورمون HCG از برون شامه ترشح می شود، نه جسم زرد!

ج) در طی ماه دوم انجام می شود.

د) در هنگام جایگزینی، جنین مواد غذایی خود را از بافت های هضم شده به دست می آورد، نه از خون مادر.

ه) همزمان با تشکیل جفت در هفته دوم رخ می دهد.

گزینه درست: 2سوال 100

101

 

گزینه «3»

موارد ب و ج صحیح است. بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): تشکیل جدار لقاحی در اووسیت ثانویه (نه اولیه) مانع از ورود اسپرم های دیگر به می شود. (نادرست)

عبارت (ب): با آزادشدن آنزیم های هضم کننده موجود در آکروزوم لایه ژله ای تخمک هضم می شود. (درست)

عبارت (ج): هسته اسپرم وارد اووسیت ثانویه می شود تا با هسته آن ادغام شود. (درست)

عبارت (د): لایه ژله ای فاقد یاخته های فولیکولی است. (نادرست)

گزینه درست: 3سوال 101

102

منظور صورت سوال لایه بیرونی بلاستوسیست (تروفوبلاست) است که پرده کوریون را ایجاد می کند. پرده کوریون هورمون

HCG تولید می کند و در نتیجه مانع تخمک گذاری مجدد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: رابط بین جنین و جفت، بندناف است. پرده کوریون در ایجاد بندناف نقش دارد.

گزینه «3»: این مورد مربوط به توده یاخته ای درونی است.

گزینه «4»: دقت کنید دو قلو های به هم چسبیده، همسان هستند. هم چنین این مورد مربوط به لایه بیرونی بلاستوسیست

نمی باشد.

گزینه درست: 2سوال 102

103

دقت کنید در انتهای ماه اول ضربان قلب جنین (انقباضات بافت گرهی) آغاز می شود. اما شکل گیری کامل قلب و تشکیل دیواره

بین حفرات قلبی در طی ماه دوم صورت می گیرد.

گزینه درست: 2سوال 103
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دوقلوهایی که از یک سلول تخم مشترک ایجاد شده اند  یا قبل از تشکیل بلاستوسیست از هم جدا شده اند ویا بعد از تشکیل

بلاستوسیست در اثر جدا شدن توده یاخته درونی بلاستوسیست از هم جدا شده اند.

مورد اول) دقت کنید اگر این دو جنین، قبل از تشکیل بلاستوسیست از هم جدا شده باشند، چون هر کدام یک بلاستوسیست و

در نتیجه تروفوبلاست مجزایی تشکیل می دهند؛ درنتیجه دارای دو جفت مجزا نیز می باشند.

مورد دوم) دقت کنید بندناف رابط بین جفت و جنین است، در نتیجه هر یک از جنین ها (چه جفت یکسان و چه جفت

مشترک) قطعاً یک بندناف مخصوص به خود دارد.

مورد سوم) دقت کنید طبق فعالیت کتاب برخی صفات دوقلوهای همسان مانند اثر انگشت آن ها می تواند با یکدیگر متفاوت

باشد.

مورد چهارم) اگر جدا شدن جنین ها پیش از تشکیل بلاستوسیست باشد ، توده یاخته درونی و پرده کوریون به صورت مجزا

تشکیل می شوند.

گزینه درست: 1سوال 104

105

برخی هورمون های مانند هورمون های تیروئیدی و هورمون HCG بین جنین و مادر جابه جا می شوند و پرده کوریون مانع عبور

آن ها نمی شود.

دقت کنید پرده کوریون همانند آمنیون نوعی پرده محافظت کننده جنین محسوب می شود. طبق شکل 15 صفحه 110 کتاب

درسی، پرده کوریون در اطراف بندناف مشاهده می شود. در بندناف دوسرخرگ و یک سیاهرگ مشاهده می شود (نه

سیاهرگ ها). هم چنین مطابق همین شکل، پرده کوریون می تواند در تماس با لایه های زاینده جنینی قرار بگیرد.

گزینه درست: 3سوال 105

106

گزینة «2»

موارد «ب» و «د» عبارت موردنظر را به درستی تکمیل می کنند.

بررسی عبارت ها:

عبارت«الف»: دقت داشته باشید که این مورد در ارتباط با اسبک  ماهی صادق نمی باشد.  در اسبک ماهی ها در بدن جنس نر لقاح

صورت می گیرد در حالی که در بدن جنس نر تخمک با اندوختة غذایی ایجاد نمی شود.

عبارت«ب»: جانورانی با قابلیت بکرزایی، می توانند بدون نیاز به جنس مخالف، زادة جدیدی ایجاد کنند. جانورانی مانند زنبور

عسل و مارها دارای بکرزایی می باشند. در بکرزایی در مارها، جانوری که بکرزایی انجام می دهد دارای تعداد کروموزوم مشابهی با

زادة خود می باشد.

عبارت«ج»: در جانوران تخم گذار مانند پرندگان، خزندگان و پستانداران تخم گذار مانند پلاتی پوس، پوستة ضخیم در اطراف تخم

از آن محافظت می کند. دقت کنید اندوختة غذایی تخمک این جانوران زیاد است زیرا ارتباط غذایی بین مادر و جنین وجود

ندارد؛ پس مواد غذایی مورد نیاز تمام دوران جنینی از اندوختة تخمک تأمین می شود.

عبارت«د»: در جانورانی که لقاح خارجی دارند تخمک دیواره ای چسبناک و ژله ای دارد که پس از لقاح تخم ها را به هم

می چسباند. همچنین در جانورانی مانند انسان که لقاح داخلی دارند در اطراف اووسیت ثانویه (تخمک نابالغ) دو لایة محافظتی

وجود دارد که لایة داخلی ساختاری شفاف و ژله ای دارد. به منظور تولید یاختة جنسی در این جانوران گروهی از پیک های

شیمیایی دوربرد و یا کوتاه برد نقش مؤثری در پیشبرد فرایند دارند.

گزینه درست: 2سوال 106

107

گزینة «3»

موارد «الف» ، «ب» و «د» نادرست هستند. وجود اندام های تخصص یافته در دستگاه تولیدمثلی مربوط به جانورانی با لقاح

داخلی است.

بررسی عبارت ها:

عبارت «الف»: این مورد مربوط به جانورانی با لقاح خارجی است که به کمک دمای محیط یا طول روز، هم زمانی ورود گامت ها

به آب ممکن می شود.

عبارت «ب»: در میان جانورانی که لقاح داخلی دارند، فقط پستانداران فرزندان خود را با غدد شیری تغذیه می کنند، نه همة

آن ها.

عبارت «ج»: این جمله از متن کتاب درسی بوده و در رابطه با همة انواع لقاح صادق است.

عبارت «د»: بر اساس متن کتاب درسی، اساس تولیدمثل جنسی در همة جانوران مشابه است.

گزینه درست: 3سوال 107
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گزینة «4»

زنبور نر (حاصل بکرزایی زنبور عسل) برخلاف مار حاصل از بکرزایی چون با میتوز گامت تولید می کند، پس می تواند همة

کروموزوم های خود را به نسل بعدی انتقال دهد. بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه  «1»:در هر دو مورد زادة حاصل نمی تواند برای صفتی، دارای دو  نوع دگره (الل) در یاخته های پیکری خود باشد، زنبور نر

چون  است و  دو دگره اصلاً برای یک صفت ندارد که بخواهد متفاوت یا یکسان باشد و مار به علت دوبرابر شدن فام تن های

تخمک، برای هر صفتی خالص است و نمی تواند دو نوع دگره داشته باشد.

گزینه «2»: هر دو می توانند در صورت لقاح با جنس مخالف، زاده ای زیستا و زایا ایجاد نماید.

گزینه «3»: هیچکدام نمی توانند طی فرایند چلیپایی شدن، گامت هایی نوترکیب ایجاد نماید. زنبور نر که هاپلویید است، اصلاً

تتراد تشکیل نمی دهد. و در مار هم چون خالص است فرایند کراسینگ اور اگر هم اتفاق بیافتد، هرگز  نمی تواند گامت هایی

نوترکیب ایجاد کند.

گزینه درست: 4سوال 108

n

109

گزینة «3»

بخش های مشخص شده در شکل عبارت اند از: «1» رحم، «2» تخمدان و «3» بیضه ها.

در بیضه ها همانند تخمدان یاخته های پوششی مشاهده می شوند. این یاخته ها توانایی انجام تقسیم و تکثیر اطلاعات وراثتی

خود را دارند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: رحم برای هورمون اکسی توسین گیرنده دارد. این هورمون توسط نورون های هیپوتالاموس ساخته می شود.

گزینه «2»: لقاح و میوز در لولة رحم رخ می دهد،  نه خود رحم!

گزینه «4»: رحم فاقد یاختة  درون ریز است و هورمون نمی سازد! 

گزینه درست: 3سوال 109

2

110

گزینه «1»

گزینة «1»: در جانورانی که لقاح خارجی دارند، برخورد گامت ها و لقاح در آب و خارج از بدن والدین رخ می دهد. یاخته های

جنسی در همة جانورانی که لقاح خارجی دارند، به وسیلة تقسیم میوز ایجاد می شوند؛ از طول در کنار هم قرار گرفتن فام تن های

همتا مربوط به مرحلة پروفاز میوز  و تشکیل تتراد می باشد.

گزینة «2»: رحم در پستانداران کیسه دار، پستانداران جفت دار و کرم کبد دیده می شود. کرم کبد بی مهره بوده و فاقد استخوان در

اسکلت خود می باشد.

گزینة «3»: در همة گونه های جانوری به جز اسبک ماهی، لقاح در خارج از بدن جانور نر صورت می پذیرد. دستگاه تولیدمثلی با

اندام های تخصص یافته از ویژگی های جانورانی با لقاح داخلی می باشد و در جانورانی که دارای لقاح خارجی می باشند، مشاهده

نمی شود.

گزینة «4»: در اسبک ماهی لقاح در بدن جانور نر صورت می گیرد. در جانورانی با لقاح خارجی برای افزایش احتمال برخورد

گامت ها، والدین تعداد زیادی گامت را به صورت همزمان به آب وارد می کنند. برای همزمان شدن ورود یاخته های جنسی به

آب، عوامل متعددی دخالت دارند از جمله دمای محیط، طول روز، آزاد کردن مواد شیمیایی توسط جنس نر یا ماده یا بروز

بعضی رفتارها مثل رقص عروسی در ماهی ها. بنابراین دمای محیط و طول روز در انجام لقاح در جانورانی با لقاح خارجی مؤثر

هستند.

گزینه درست: 1سوال 110

1
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111

گزینه «4»

گروه  شامل پستانداران و گروه

شامل ماهی ها و دوزیستان است.

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: با توجه به شکل کتاب درسی، در ماهی عصب بینایی از زیر و عقب مخ به مغز وارد می شود.

گزینة «2»: جانوران حفاظت کننده از درخت آکاسیا نوعی مورچه هستند که می توانند به پستانداران کوچک حمله کنند.

گزینة «3»: دقت کنید فقط در انسان و بسیاری از پستانداران گویچة قرمز بدون هسته دیده می شود؛ در سایر مهره داران

گویچه های قرمز هسته دار هستند.

گزینة «4»: اندازة  نسبی مغز نسبت به وزن بدن در پستانداران بیشتر از ماهی ها و دوزیستان است.

گزینه درست: 4سوال 111

A

112

گزینه «1»

جانورانی که به تنهایی دارای توانایی انجام تولیدمثل جنسی می باشند، عبارت اند از جانوران بکرزا مثل زنبور عسل و بعضی مارها

و دسته ای از جانوران نرماده مانند کرم کبد. در بکرزاها تنها یک نوع گامت تولید می شود و در کرم کبد هر دو نوع گامت

جنسی نر و ماده ساخته می شود.

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: در زنبور عسل و مار ماده، یاختة جنسی که در بکرزایی نقش دارد، توسط تقسیم میوز ساخته می شود، در طی آنافاز

میوز  می توان جدا شدن کروموزوم های همتا از یکدیگر را مشاهده کرد.

گزینة «2»: با توجه به شکل کتاب درسی کرم کبد ضخامت یکنواخت کاهشی ندارد.

                                                                                                      

گزینة «3»: زنبور عسل و مار به ترتیب دارای اسکلت خارجی و درونی می باشند. هر دو نوع اسکلت هم در حرکت و هم در

حفاظت از جانور مؤثر هستند اما دقت داشته باشید که جنس اسکلت خارجی در زنبور عسل از استخوان نمی باشد.

گزینة «4»: دقت کنید در کرم کبد چند بیضه وجود دارد.

گزینه درست: 1سوال 112

1

113

گزینه «2»

گزینه «1»: زنبور نر و زنبور ملکه قادر به تولید گامت هستند، اما زنبور نر هاپلوئید بوده و قادر به انجام میوز و کراسینگ اور یا

چلیپایی شدن نیست.

گزینه «2»: حشرات، نمک و ترکیبات نیتروژن دار را به لوله های مالپیگی ترشح می کنند. هر دو نوع زنبور ماده و نر، توانایی میتوز

دارند! در طی میتوز، پروتئین اتصالی سانترومر تجزیه می شود.

گزینه «3»: زنبور نر هاپلوئید است و در پی لقاح گامت های نر و ماده به وجود نیامده است. فردی که هاپلوئید است، نمی تواند

بین دگره های صفات تک جایگاهی خود رابطه بارزیت ناقص داشته باشد.

گزینه «4»: زنبورهای ماده، صرف نظر از اینکه ملکه یا کارگر باشند، در یاخته های پیکری خود، دو مجموعه ی کروموزومی داشته و

دیپلوئید هستند. مادة کارگر، عقیم است و توانایی تولید تخمک را ندارد.

گزینه درست: 2سوال 113

114

گزينة «3»

بررسی همة گزینه ها:

گزینة «1»: در بعضی جانوران هرمافرودیت مانند کرم خاکی، زامه های هر جانور تخمک های جانور دیگر را بارور می سازد؛ در

نتیجه تولید مثل به صورت دو  والدی صورت می گیرد.

گزینة «2»: در لقاح دو طرفی، اسپرم و تخمک مربوط به دو جاندار متفاوت می باشد.

گزینة «3»: در کرم کبد و کرم خاکی در قسمت های مختلف بدن گامت های نر و ماده ساخته می شود.

گزینة «4»: در ارتباط با کرم کبد صادق نیست.

گزینه درست: 3سوال 114
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115

گزينة «2»

در جانورانی که لقاح خارجی دارند، تخمک، دیواره ای چسبناک و ژله ای دارد. همچنین در جانورانی مانند انسان که لقاح داخلی

دارند، در اطراف اووسیت ثانویه دو لایة محافظتی وجود دارد که لایة داخلی ساختاری شفاف و ژله ای دارد.

در همة جانوران ذکر شده به منظور تولید یاختة جنسی گروهی از پیک های شیمیایی نقش مؤثری دارند.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینة «1»: ورود همزمان یاخته های جنسی نر و ماده به درون آب، مربوط به لقاح خارجی می باشد. این گزاره در ارتباط با انسان

صحیح نمی باشد.

گزینة «3»: دقت داشته باشید که در جانوران دارای لقاح خارجی مانند ماهی ها و دوزیستان به علت دورة جنینی کوتاه اندوختة

غذایی مو جود در تخمک آنها کم می باشد.

در جانوران دارای لقاح خارجی به دلیل کوتاه بودن دورة جنینی و در پستانداران به دلیل ارتباط خونی، اندوختة غذایی تخمک

اندک می باشد.

گزینة «4»: این عبارت در ارتباط با هیچ یک از جانوران فوق صحیح نیست. در اسبک ماهی نیز جانور مادة تخمک را به درون

حفره ای در بدن جانور نر منتقل می کند.

گزینه درست: 2سوال 115

116

گزینه «4»

جانورانی که رحم دارند و رشد و نمو اولیه خود را درون رحم آغاز کرده اند، شامل اغلب پستانداران به همراه برخی کرم ها (مانند

کرم کبد) هستند. در پستانداران دستگاه عصبی مرکزی توسط ساختار اسکلت استخوانی محافظت می شود. اما این ویژگی در

کرم ها مشاهده نمی شود و کرم ها فاقد اسکلت استخوانی که دارای نقش حفاظتی باشد، هستند.  

بررسی سایر گزینه ها:

1) جانورانی که رحم دارند، دارای لقاح داخلی هستند و جانوران دارای لقاح داخلی دارای دستگاه های تولیدمثلی با اندام های

تخصص یافته هستند.

2) همه جانداران هومئوستازی دارند و در نتیجه وضع درونی پیکر خود را در محدوده ثابتی نگه می دارند.

3) در دفاع غیراختصاصی عوامل بیگانه براساس ویژگی هایی عمومی شناسایی می شوند. همه جانوران دفاع غیراختصاصی

دارند.

گزینه درست: 4سوال 116

117

گزینه «4»

منظور صورت سؤال، جانوران دارای لقاح داخلی است. در همه این جانوران، مواد غذایی مورد نیاز جنین تا چند روز پس از لقاح

و تشکیل تخم از اندوختۀ غذایی تخمک تأمین می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در رابطه با اسبک ماهی صادق نیست؛ زیرا لقاح در بدن فرد نر صورت می گیرد.

گزینه «2»: دقت کنید برخی هورمون های پیکر جانوران و همچنین فرومون ها در تولیدمثل جانوران نقش دارند.

گزینه «3»: برای کرم های پهن مانند کرم کبد صادق نیست؛ زیرا در این نوع تولیدمثل، والد نر و ماده وجود ندارد.

گزینه درست: 4سوال 117
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118

گزینه «1»

گویچه های قرمز فاقد هسته در بسیاری از پستانداران مشاهده می شوند که همگی دارای لقاح داخلی هستند.   

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: جیرجیرک که از حشرات است دارای لوله گوارش بوده و مواد غذایی را به صورت برون یاخته ای گوارش می دهد.

همچنین دارای گردش خون باز و همولنف است و در پاهای جلویی خود پرده صماخ دارد.

گزینه «3»: همه مارها (که جزء خزندگان محسوب می شوند) دارای قلب چهار حفره ای هستند. این جانوران تخم گذار بوده و

دارای اندوخته غذایی زیاد در تخمک خود هستند. بعضی از مارها توانایی بکرزایی دارند. بکرزایی نوعی تولیدمثل جنسی است

که فقط یک والد در آن شرکت دارد.

گزینه «4»: حشرات دارای مغز در دستگاه عصبی خود هستند که از چند گره به هم جوش خورده تشکیل می شود. این جانوران

همچنین دارای قلب لوله ای در سطح پشتی خود هستند. توجه داشته باشید که بی مهرگان دارای دفاع غیراختصاصی هستند و

در پیکر آن ها، یاخته های بیگانه خوار مشاهده می شود.

گزینه درست: 1سوال 118

119

گزینه «2»

بررسی موارد:

الف) درست است – حشرات لوله هاي مالپیگی دارند. طبق متن کتاب درسی همۀ جانوران امکان تولیدمثل مشابهی دارند.

ب) نادرست است – گویچه هاي قرمز بدون هسته در بسیاري از پستانداران یافت می شود در جانورانی که لقاح خارجی دارند،

آزاد شدن تعداد زیادي گامت به درون آب مشاهده می شود.

ج) نادرست است – طبق متن کتاب درسی، بعضی مارها مثل مار زنگی می توانند پرتو هاي فرو سرخ را به کمک گیرنده هایی

که درون دو سوراخ زیر چشم ها قرار دارند، تشخیص دهند. توجه داشته باشید فقط بعضی از مارها توانایی بکرزایی دارند و فرد

ماده گاهی اوقات به تنهایی تولید مثل می کند.

د) درست است – بسیاري از ماهی ها و دوزیستان داراي لقاح خارجی هستند و همگی مهره دار و داراي طناب عصبی پشتی

هستند. دقت کنید که همۀ ماهی ها و دوزیستان گویچۀ قرمز هسته دار دارند.

گزینه درست: 2سوال 119

120

گزینة «1»

منظور صورت سوال، تولید گامت با میتوز در زنبور های نر است.

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: این مورد برای زنبور های نر صادق است که اطلاعات ژنتیکی خود را تنها از والد ماده به دست آورده اند.

گزینة «2»: دقت کنید گاهی اوقات بکرزایی در گامت های زنبور ماده رخ می دهند.

گزینة «3»: زنبورها از فرومون برای هشدار خطر حضور شکارچی استفاده می کنند.

گزینة «4»: دقت کنید که طبق متن کتاب، جانوران حداقل در بخشی از حیات خود جابه جا می شوند؛ پس نمی توان گفت

همواره این اتفاق رخ می دهد.

گزینه درست: 1سوال 120


